Etica si integritate academica

9

suport curs v 0.1

S.L. dr. ing. Catalin J. Tov

Moral vs. legal

In practica inginereascd, una dintre cele mai importante confuzii este aceea
dintre ,,ce este legal” si ,,ce este moral”. Multi studenti, dar si multi profesionisti
aflati la inceput de cariera, tind sa creada ca daca o decizie respectd legea,
regulamentul, procedura internd sau cerinta contractuald, atunci ea este automat
si corectd din punct de vedere etic. In realitate, ingineria arati exact contrariul:
legalitatea este de multe ori doar pragul minim de acceptabilitate, in timp ce
moralitatea cere mai mult - cere responsabilitate fatd de oameni, fata de societate,
fatd de mediu si fata de consecintele previzibile ale tehnologiei.

De aceea, codurile profesionale de etica din inginerie nu se opresc la formulari
juridice. National Society of Professional Engineers spune explicit c¢d inginerii
trebuie sa pund pe primul loc siguranta, sdnatatea si bundstarea publicului, iar
IEEE cere asumarea responsabilitdtii pentru decizii ingineresti compatibile cu
siguranta publicd si dezvaluirea promptd a factorilor care pot pune in pericol

publicul sau mediul. Asta inseamna ca profesia insasi recunoaste cd a fi un inginer
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bun nu Tnseamna doar a evita incalcarea legii, ci a actiona activ pentru prevenirea
raului.

Confuziile dintre moral si legal apar foarte usor, mai ales in profesii
reglementate, cum este ingineria. Tocmai de aceea codurile profesionale pentru
ingineri insista nu doar pe respectarea legii, ci si pe protejarea interesului public:
NSPE cere ca inginerii sd puna pe primul loc siguranta, sanatatea si bunastarea
publicului, iar codul IEEE cere asumarea raspunderii pentru decizii compatibile
cu siguranta publicd si dezvaluirea prompta a factorilor care pot pune in pericol
publicul sau mediul. NSPE este National Society of Professional Engineers, o
organizatie profesionalda nationald din SUA dedicatd comunititii inginerilor
profesionisti autorizati si promovarii licentei de PE (Professional Engineer). Pe
scurt, este una dintre cele mai cunoscute organizatii americane care leaga profesia
de inginer de responsabilitatea etica, de licentiere si de protectia interesului public.
IEEE este Institute of Electrical and Electronics Engineers, una dintre cele mai
importante organizatii profesionale tehnice din lume. Ea reuneste ingineri,
cercetatori si alti specialisti din domenii precum electrotehnicd, electronica,
telecomunicatii, calculatoare, automatizari, biomedical si multe altele.
Organizatia se defineste ca fiind dedicata ,,advancing technology for humanity”,
iar in sursele IEEE apare si ideea ca este cea mai mare organizatie profesionala

tehnica din lume.
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Istoric, numele vine din fuziunea din 1963 dintre AIEE (American Institute of
Electrical Engineers) si IRE (Institute of Radio Engineers). De aceea, acronimul
IEEE s-a pastrat, chiar daca astazi aria organizatiei este mult mai larga decat doar
electric si electronic.

In practica, IEEE este importantd mai ales prin trei lucruri:

- publica reviste si lucrari stiintifice;

- organizeaza conferinte;

- dezvolta standarde tehnice si repere etice pentru profesie.

IEEE este important prin faptul ca are si un Code of Ethics, unde apare ideea
ca membrii trebuie sa 1a decizii ingineresti compatibile cu siguranta, sandtatea si
bundstarea publicului si s& comunice prompt factorii care pot pune in pericol
publicul sau mediul.

Pe scurt: NSPE este foarte des invocata in etica inginereasca din perspectiva
profesiei de inginer licentiat, iar IEEE este foarte importantd in comunitatea
inginereasca si stiintifica internationald, mai ales in electronica, telecomunicatii,
calculatoare si standardizare.

NSPE spune explicit cd tot ceea ce face este ancorat in ideea ca licenta PE este
cruciala pentru protejarea sanatatii, sigurantei si bunastarii publice, iar misiunea
sa este ,,to foster licensed professional engineers in service to society”. Cu alte
cuvinte, NSPE priveste ingineria mai ales prin prisma responsabilitatii

profesionale asumate public.
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IEEE, in schimb, este mult mai larg ca ecosistem. Prin IEEE Standards
Association, organizatia aratd ca reuneste participanti din peste 160 de tari,
dezvolta si avanseaza tehnologii globale, sustine standardizarea si contribuie la
interoperabilitate, inovare si protectia sanatatii si sigurantei publice. Aici accentul
nu cade pe licenta individuald a inginerului, ci pe cunoastere tehnica, consens

tehnic si standarde.

Diferenta cea mai importanta

NSPE raspunde mai bine la intrebarea:

,Ce Inseamna sa practici ingineria responsabil, ca profesionist licentiat, in
raport cu publicul si cu obligatiile etice?”

IEEE raspunde mai bine la intrebarea:

,Cum dezvoltam, standardizam si diseminam cunoasterea tehnicad si bunele

practici la scara globala?”

in eticd, cum le poti deosebi

Cand vorbesti despre responsabilitatea inginerului fata de societate, despre
siguranta publica, despre competenta profesionala, despre semnatura profesionala
sau despre ideea de professional engineer, NSPE este foarte potrivita ca reper.

Cand vorbesti despre etica aplicatd tehnologiilor moderne, despre standarde,

despre Al, sisteme digitale, interoperabilitate, dispozitive, comunicatii sau
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ecosisteme tehnice globale, IEEE este adesea mai potrivita, pentru cd influenta sa
vine din comunitatile tehnice si din procesul de standardizare.

NSPE = profesia de inginer ca practica responsabila si licentiata.

IEEE = comunitatea tehnicd globala, standarde, cercetare si infrastructura

profesionala.

De ce apar confuzii intre moral si legal

Prima cauza este cd, in viata obisnuitd, multe reguli legale provin din valori
morale Tmpartdsite de societate: sd nu furi, sa nu inseli, sd nu pui viata altora in
pericol. Pentru cd existd aceastd suprapunere partiald, oamenii ajung usor sa
creadd ca cele doud notiuni sunt identice. Dar ele nu sunt identice: legalul
inseamna ceea ce este permis, interzis sau impus de lege, pe cand moralul se refera
la ceea ce este corect, just, responsabil sau demn din punct de vedere etic.

A doua cauza este autoritatea statului. Multi oameni gandesc astfel: ,,daca
statul permite, atunci e in reguld”. Dar legea nu este un certificat de virtute morala;
ea este mai ales un cadru minim de convietuire si control social. Uneori legea
merge naintea moralei, alteori rdmane in urmad, iar alteori doar traseazd un
compromis intre viziuni morale opuse.

A treia cauzd este nevoia de certitudine. Moralitatea este adesea ambigua,
contextuald si discutabild; legea pare mai clara: scrie sau nu scrie, permite sau

interzice. Din acest motiv, in practicd, oamenii preferd sd inlocuiasca intrebarea
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,este corect?” cu intrebarea ,,este permis?”. in organizatii, mai ales, apare o
culturd a ,,compliance”-ului: daca bifa legala este indeplinita, multi considera ca
discutia s-a inchis. In inginerie, tocmai aici apare riscul major: un sistem poate fi
,,conform” si totusi insuficient de sigur, insuficient de transparent sau insuficient
de onest fatd de utilizator. Codurile NSPE si IEEE tocmai asta Incearca sa
corecteze, cerand mai mult decat simpla legalitate.

A patra cauza este pluralismul moral. In aceeasi societate, oameni diferiti pot
avea convingeri morale foarte diferite despre autonomie, suferinta, viata, dreptate,
proprietate, demnitate sau responsabilitate. Legea incearca adesea sa stabilizeze
convietuirea intre aceste perspective, nu sa declare definitiv care conceptie morala
este adevarata.

A cincea cauza este ritmul diferit de schimbare. Morala publica, tehnologia si
sensibilitatile sociale se schimba repede; legea se schimba mai greu. De aici apar
zone gri: lucruri care sunt deja percepute de multi ca imorale, dar inca nu sunt clar
ilegale, sau lucruri pe care unii le considera moral acceptabile, insa legea inca nu

le permite.

Un criteriu simplu
O formula utila este aceasta:
Legal = pragul minim impus de stat.

Moral = evaluarea despre ce este corect, responsabil si justificabil.
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De aceea:

- ceva poate fi legal, dar imoral;

- ceva poate fi considerat de unii moral, dar inca ilegal;
- ceva poate fi si legal, si moral;

- ceva poate fi si ilegal, si imoral.

De exemplul: eutanasia

Exemplul este foarte bun tocmai pentru ca arata perfect ruptura dintre planul
juridic si planul moral. In Tarile de Jos, eutanasia si suicidul asistat riman in
principiu infractiuni, dar existd o exceptie legald atunci cand medicul respectd
criterii stricte de diligentd previzute de lege. In Canada, medical assistance in
dying (MAID) existda intr-un cadru legal federal, cu criterii de eligibilitate si
proceduri specifice. Asadar, juridic vorbind, in anumite jurisdictii practica este
permisa in conditii determinate.

Dar intrebarea ,,este morald?” nu primeste automat raspuns din faptul ca este
legala. UNESCO arata in bioetica faptul ca analiza trebuie ancorata in demnitatea
umand, drepturile omului, autonomia persoanei si responsabilitatea fatd de
vulnerabilitate. Dintr-o perspectiva centrata pe autonomie si reducerea suferintei,
unii vor spune ca, in conditii foarte stricte, eutanasia poate fi moral justificata.
Dintr-o perspectivd centratd pe inviolabilitatea vietii, pe riscul de abuz, pe

presiunea sociala asupra bolnavilor vulnerabili sau pe rolul moral al medicinei,
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altii vor spune ca nu este morala, chiar daca este legala. Asadar, raspunsul riguros
este: legalitatea eutanasiei intr-o tara nu rezolva disputa morald; ea doar arata ca
acea societate a adoptat o anumita solutie juridica la o problema morald profund

controversata.

1. Bioetica / medicina: eutanasia

Greseala tipica este: ,,daca este legala intr-o tara, atunci este automat moralad”.
Nu. Legea doar stabileste cad statul o permite in anumite conditii. Moralitatea
ramane disputatd 1intre principii precum autonomia, compasiunea, hon-
maleficenta, demnitatea si protectia vulnerabililor. Exact aici se vede cel mai bine
ca legalul nu e identic cu moralul.

2. Bioetica / medicina: sedarea paliativa versus eutanasia

O alta confuzie frecventa este sa se creada ca toate interventiile de sfarsit de
viatd sunt moral si juridic acelasi lucru. De exemplu, in unele cadre juridice,
sedarea paliativa este tratatd ca procedurd medicald normala si nu este echivalenta
legal cu eutanasia. Moral, insd, si aici pot apdrea intrebdri: care este intentia
actului, reducerea suferintei sau provocarea mortii? Daca cineva confunda aceste
planuri, poate trage concluzii gresite fie intr-un sens, fie in celalalt.

3. Afaceri / economie: optimizarea fiscala agresiva

O companie poate exploata perfect legal o portita fiscala pentru a plati mult

mai putin decat spiritul legii ar sugera. Juridic, poate fi acoperitd. Moral, multi
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vor considera ca se sustrage de la contributia echitabila la binele comun. Greseala
aici este sa spui: ,,nu e ilegal, deci e cinstit”. Nu neaparat.

4. Afaceri / resurse umane: clauze contractuale abuziv dezechilibrate

O firma poate introduce intr-un contract de munca sau de colaborare clauze
perfect valabile juridic, dar evident inechitabile: transfer disproportionat de risc,
lipsd de transparentd, presiune economicd asupra unei parti mai slabe. Greseala
este sa identifici valabilitatea juridicd cu justetea morala.

5. IT / platforme digitale: dark patterns

Un site sau o aplicatie poate construi interfete care imping utilizatorul spre
abonamente, acceptari de tracking sau optiuni nedorite, fara a incalca explicit
legea in forma ei minimd aplicabilda. Moral, manipularea intentionatd a
comportamentului  utilizatorului rdméne problematicd. Greseala tipica:
,utilizatorul a apasat singur, deci totul este in regula”.

6. IT / date personale: colectarea excesiva de date

O companie poate obtine un consimtamant formal sau se poate baza pe termeni
contractuali obscuri pentru a colecta foarte multe date. Legalitatea poate fi
discutabila de la caz la caz, dar chiar si acolo unde existd o acoperire formala,
ramane intrebarea morala: era necesar, proportional, onest fata de utilizator? Aici
oamenii confunda frecvent ,,am acceptat termenii” cu ,,a fost etic”.

7. Educatie / universitate: favoritismul informal
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Poate sa nu existe o incalcare legala clara atunci cand un profesor ofera
constant oportunitdti preferentiale unor studenti apropiati, fara criterii
transparente. Moral, nsa, problema de echitate si impartialitate este evidenta.
Greseala este sa spui: ,,nu exista plangere si nu e interzis expres, deci e corect”.

8. Media / spatiul public: publicarea unui adevar inutil degradant

O informatie poate fi adevarata si poate fi publicabild legal, dar modul de
prezentare poate fi umilitor, disproportionat sau lipsit de respect pentru
demnitatea persoanei. Moralitatea nu se reduce la intrebarea ,,avem voie sa
publicam?”, ci include si ,,ar trebui sa publicam?” si ,,in ce maniera?”.

9. Inginerie: respectarea minimului normativ, dar ignorarea riscului real

Un inginer poate proiecta ,la limitd”, perfect in interiorul codului si al
tolerantelor permise, dar stiind ca intretinerea reala va fi slaba, mediul de utilizare
mai sever, iar utilizatorii vor abuza previzibil sistemul. Legal, poate fi conform.
Moral, problema este serioasa, pentru ca profesia cere protejarea publicului, nu
doar bifarea minimului de conformitate. NSPE si IEEE spun explicit ca siguranta,
sandtatea si bundstarea publicului trebuie sa fie prioritare.

10. Inginerie: ascunderea sau cosmetizarea unei limitari tehnice

O companie poate formula legal defensiv documentatia unui produs sau poate
minimaliza intr-un limbaj ambiguu un defect cunoscut, fara a minti flagrant intr-
un sens usor sanctionabil. Dar moral, daca inginerii stiu ca existd un risc relevant

pentru utilizator si nu il comunica limpede, apare o incalcare grava a onestitatii

10/125



profesionale. Codurile etice cer declaratii obiective si adevarate si cer divulgarea

prompta a factorilor care pot pune in pericol publicul sau mediul.

Cand se greseste asupra conceptului de ,,legal”

Aici eroarea este sa se creada cd ,,legal” inseamna ,,bun”, ,,corect”, ,,just” sau
,demn”. Nu. ,Legal” inseamnd doar cd o autoritate juridica permite sau nu
sanctioneazd acel comportament in anumite conditii. Legea poate fi minimala,

incompleta, intarziata sau rezultatul unui compromis politic.

Cand se greseste asupra conceptului de ,,moral”

Aici eroarea este inversa: ,,daca eu cred sincer ca ceva este moral, atunci
trebuie s am voie sa il fac”. Nici asta nu e corect. In societate, multe persoane
pot considera moral justificat un anumit comportament, dar legea sa il limiteze
tocmai pentru a proteja alte valori: viata, siguranta, egalitatea, ordinea publica,

drepturile altora. Convingerea morald personald nu anuleaza cadrul juridic.

Legea raspunde la intrebarea ,,ce este permis sau interzis?”.

Morala raspunde la intrebarea ,,ce este corect sa faci?”.

In inginerie, aceastd distinctie este esentiald, pentru cd un inginer nu trebuie

sd urmareascd doar sa nu incalce legea, ci sa fie responsabil fatd de viata,
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sigurantd, adevar tehnic si interes public. Exact acesta este spiritul codurilor

profesionale.

De ce moralul si legalul nu se suprapun perfect?

Exista patru situatii tipice. Uneori, ceva este si legal, si moral: de exemplu, un
proiect in care standardele sunt respectate, riscurile sunt comunicate clar, iar
siguranta reald este tratata serios. Alteori, ceva este si ilegal, si imoral: falsificarea
testelor, semnarea unor calcule nevalidate, ascunderea defectelor sau mituirea
unui inspector.

Cele mai interesante si dificile cazuri sunt insa cele intermediare. Primul este
cazul in care ceva este legal, dar moral problematic. Aici intra situatiile in care o
companie respectd litera minimd a normei, dar ignorda semnale serioase de risc,
optimizeaza agresiv costul in detrimentul robustetii sau transfera catre utilizator
riscuri pe care acesta nu le poate intelege. Al doilea este cazul in care o actiune
poate intra in conflict cu reguli organizationale sau contractuale, dar este moral
justificatd, cum ar fi avertizarea asupra unui pericol grav, refuzul semnarii unei
documentatii nesigure sau raportarea unei neconformitati ascunse. Codul NSPE
prevede clar cd, daca judecata inginerului este inldturatd in circumstante care pun
in pericol viata sau proprietatea, acesta trebuie sd notifice angajatorul ori
autoritatile potrivite. Aici se vede foarte bine ca etica profesionald cere uneori

curaj dincolo de obedienta birocratica.
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De ce in inginerie ,,legal” este doar minimul?

Legea stabileste podeaua, nu tavanul. Ea spune ce nu ai voie sa faci sau ce
trebuie minim sa faci. Morala profesionald intreaba cat de sigur, cat de onest si cat
de responsabil este sistemul in realitate. Un pod poate fi calculat legal dupa o
anumitd normad, dar inginerul moral se intreabd si daca existda moduri de cedare
insuficient intelese, dacd intretinerea va fi realistd, dacad utilizatorul va abuza
previzibil structura si daca au fost comunicate clar limitele. Un software medical
poate trece prin verificari formale, dar inginerul moral va analiza si ergonomia
interfetei, posibilitatea de eroare umana, robustetea la date gresite si consecintele
unei defectiuni rare, dar catastrofale.

Aceasta idee apare foarte clar si in documentele NIST privind privacy
engineering: gestionarea riscului de confidentialitate trebuie facutd dincolo de
simpla conformare la legi si reglementari. Altfel spus, faptul cd o organizatie
bifeaza o lista de conformitate nu Tnseamna ca a redus efectiv riscul uman produs
de sistemele sale. In zona digital, acesta este unul dintre cele mai clare exemple
ca ,legal” nu e echivalent cu ,,etic”.

NIST este National Institute of Standards and Technology, adica Institutul
National pentru Standarde si Tehnologie din SUA. Este o agentie federala ne-

reglementatoare aflatd in cadrul U.S. Department of Commerce si a fost fondata
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in 1901. Rolul ei central este sd sprijine inovatia si competitivitatea industriald
prin dezvoltarea stiintei masurarii, a standardelor si a tehnologiilor.

Pe scurt, NIST este institutia americand care se ocupa de ,infrastructura
invizibild” a tehnologiei: masurari precise, metode de testare, standarde, ghiduri
tehnice s1 repere de buna practicd. NIST se descrie si ca institutul national de
metrologie al Statelor Unite, ceea ce Inseamna ca are un rol esential in definirea
si mentinerea masurarilor de referinta pe care se bazeaza industria, cercetarea si
multe sisteme critice.

Este foarte cunoscut mai ales in domenii precum securitate cibernetica si
privacy, Al, semiconductoare, comunicatii, manufacturing si standardizare
tehnica. De exemplu, NIST publica framework-uri, ghiduri si bune practici
folosite foarte des in industrie si administratie, inclusiv pentru managementul
riscului cibernetic si al riscului de confidentialitate.

In contextul discutiei despre etica si inginerie, NIST este important nu pentru
ca ar fi o societate profesionald precum NSPE sau IEEE, ci pentru ca oferd cadre
tehnice si metodologice foarte influente. Cu alte cuvinte, dacda NSPE si IEEE sunt
des invocate pentru coduri si responsabilitate profesionalda, NIST este foarte des

invocat pentru standarde, masurare, evaluare si framework-uri de risc.

Necesitatea codurilor de reglementare etica
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Necesitatea codurilor de reglementare eticd este una dintre temele centrale ale
practicii ingineresti moderne. In esent, aceste coduri apar pentru ca inginerul nu
produce doar calcule, dispozitive sau linii de cod, ci influenteaza direct viata
oamenilor, siguranta publica, mediul, infrastructura, economia si increderea
sociald in tehnologie. Organizatii profesionale precum NSPE, IEEE si ASCE spun
explicit ca profesia nu poate fi redusa la simpla competenta tehnica: ea implica
obligatii de onestitate, competenta, obiectivitate, evitare a practicilor inseldtoare

si, mai ales, prioritatea acordata sigurantei, sanatatii si bunastarii publicului.

1. Ce sunt codurile de reglementare etica

Un cod de reglementare eticd este un set de principii si reguli profesionale care
spune nu doar ce este permis tehnic sau legal, ci ce este corect sa faca un
profesionist atunci cand siguranta, adevarul, interesul public si responsabilitatea
intrd in joc. NSPE 1isi prezintd codul ca ,,foundational framework for the practice
of engineering”, iar printre canoanele fundamentale pune pe primul loc protejarea
sigurantel, sanatdtii si bundstarii publicului. IEEE cere membrilor sd accepte
responsabilitatea pentru decizii compatibile cu siguranta publica, sd dezvaluie
prompt factorii care pot pune in pericol publicul sau mediul si sa fie onesti si
realisti in afirmatii si estimari. ASCE defineste propriul cod ca model de conduita
profesionala si subliniaza ca el poate fi folosit atunci cand profesionistul se

confrunta cu ,,moral perplexity or uncertainty”.
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Asadar, un cod etic nu este doar o listd de interdictii. El este o punte intre
competenta tehnica si responsabilitatea morala. El spune inginerului cd nu este
suficient sa stie sa proiecteze; trebuie sa stie si cand sa se opreascd, cand sa
avertizeze, cand sa refuze sa semneze, cand sa raporteze un risc si cand sa spund
ca presiunea economicd sau institutionald nu poate justifica un compromis

periculos.

2. De ce sunt necesare aceste coduri

Primul motiv este ci legea nu acopera totul. In multe situatii, ceea ce este legal
poate fi totusi insuficient de prudent sau de onest. NIST explica explicit, in
contextul riscului de confidentialitate, cd managementul riscului trebuie sa
mearga ,,beyond solely compliance with privacy laws, regulations and policies™.
Ideea este valabild si in inginerie mai larg: conformitatea formald nu garanteaza
automat protejarea reald a persoanelor afectate de o tehnologie.

Al doilea motiv este cd ingineria lucreaza cu riscuri distribuite social. Un
defect de proiectare, o estimare cosmetizata, o ambiguitate in documentatie sau o
tacere convenabilad pot produce rau unor oameni care nu au participat la decizie si
care nu se pot apdra singuri: pasageri, pacienti, locuitori, pietoni, operatori,
comunitati vulnerabile. Tocmai de aceea NSPE, IEEE si ASCE pun atat de apasat
accentul pe interesul public, pe raportarea riscului si pe obligatia de a comunica

obiectiv si veridic.
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Al treilea motiv este cd practica inginereascd este plina de conflicte de
loialitate. Inginerul este simultan dator angajatorului, clientului, echipei,
termenelor, bugetului si societatii. Fara un cod etic, presiunea institutionald poate
impinge foarte usor profesionistul spre obedientd administrativd sau spre
minimalism moral: ,,dacad nu este explicit interzis, mergem inainte”. Codul etic i
ofera un criteriu superior, prin care poate justifica profesional de ce siguranta
publica si adevarul tehnic trebuie sa prevaleze.

Al patrulea motiv este cd aceste coduri construiesc increderea publica.
Profesionistii cer societatii autonomie, prestigiu si autoritate tehnica. In schimb,
societatea asteaptd o conduitd previzibild, responsabilda si controlabild moral.
ASCE spune direct ca un cod etic seteaza standardul de comportament profesional
pe care colegii, publicul, clientii si angajatii il pot astepta. Fara aceasta promisiune
publica, profesia si-ar pierde legitimitatea.

Al cincilea motiv este ca, in domeniile emergente, codurile etice oferd o busola
inainte ca legea sd ajunga din urma tehnologia. In Al, date, sisteme autonome,
software medical sau infrastructuri inteligente, ritmul tehnologic este adesea mai
rapid decat ritmul legislativ. In astfel de contexte, profesia are nevoie de norme

interne mai exigente decat simpla conformitate juridica minima.
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3. Ce rol joaca aceste coduri in practica

In practica, un cod de reglementare etici are cateva functii esentiale. In primul
rand, are o functie preventiva: obliga profesionistii sa gandeasca din timp in
termeni de consecinte, nu doar de specificatii. In al doilea rand, are o functie
interpretativa: cand situatia este ambigua, codul oferd criterii de alegere. In al
treilea rand, are o functie pedagogicd: formeaza identitatea profesionala a
studentului si a tanarului inginer. In al patrulea rand, are o functie disciplinara si
reputationala: aratd care este standardul profesiei si, n anumite organizatii, poate
sustine anchete, sanctiuni sau excluderi profesionale. ASCE aratda explicit ca
membrii sunt asteptati sa cunoasca si sa practice codul, iar incdlcarile standardelor
de conduita pot duce la masuri disciplinare.

Mai exista insa un aspect foarte important: codul etic nu inlocuieste nici legea,
nici standardele tehnice, nici analiza inginereasca. El nu 1iti spune exact ce
diametru de bara sa alegi sau ce model de risc sa aplici; iti spune ¢d nu ai voie sa
sacrifici adevarul, competenta sau siguranta pentru comoditate, imagine sau

profit. Altfel spus, codul nu substituie judecata tehnica, ci o disciplineaza moral.

4. Elemente pe care un cod etic bun ar trebui sa le contind
Un cod etic bun trebuie sa includa, in mod clar, ideea ca siguranta publica este
prioritard. Fara acest principiu, profesia risca sa devind subordonatd exclusiv

comenzilor comerciale sau administrative. In plus, codul trebuie sda ceard
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competenta profesionald reald, delimitarea domeniului propriu de expertiza,
obiectivitate Tn declaratii si interdictia practicilor inselatoare. NSPE rezuma aceste
idei foarte bine prin canoanele sale privind competenta, adevarul, evitarea actelor
ingelatoare si conduita onorabila, responsabila si legala.

De asemenea, un cod bun trebuie sa protejeze posibilitatea de avertizare
profesionald. Daca judecata inginerului este ignorata in conditii care pun in
pericol viata sau proprietatea, NSPE spune ca acesta trebuie sd notifice
angajatorul sau alte autoritati potrivite. ASCE cere raportarea abaterilor atunci
cand este necesarad pentru protejarea sanatatii, sigurantei si bunastarii publicului.
Acesta este un punct esential: fara posibilitatea legitimad de a spune ,,stop”, codul

devine decorativ.

5. Limitele codurilor etice

Totusi, trebuie spus clar ca un cod etic, oricat de bun, nu rezolva totul. El poate
fi prea general, poate fi interpretat formalist sau poate fi invocat selectiv. O
organizatie poate afisa un cod impecabil si, in practicd, sa penalizeze pe cei care
ridicd probleme incomode. De aceea, eficienta codurilor depinde de cultura
organizationald, de mecanismele de raportare, de leadership si de capacitatea
profesiei de a lua 1n serios propriile reguli. Studiile de caz istorice arata tocmai ca
esecurile nu apar pentru ca ,,nu exista niciun cod”, ci adesea pentru ca principiile

cunoscute nu au fost respectate sau au fost subordonate altor interese.

19/125



Studii de caz relevante

1. Challenger: cind aprobarea formald nu face decizia morala

Cazul Challenger se refera la dezastrul navetei spatiale Space Shuttle
Challenger, produs la 28 1anuarie 1986, la scurt timp dupa lansare.

Naveta s-a dezintegrat la aproximativ 73 de secunde dupa decolare, iar toti cei
7 membri ai echipajului au murit. Accidentul a devenit unul dintre cele mai
cunoscute exemple din istoria tehnicii i a eticii ingineresti.

Pe scurt, problema tehnica principala a fost legata de niste garnituri de etansare
numite O-rings, aflate in propulsoarele laterale cu combustibil solid. In ziua
lansarii era foarte frig, iar temperaturile scazute au redus capacitatea acestor
garnituri de a etansa corect imbindrile. A aparut o scurgere de gaze fierbinti, care
a dus in final la distrugerea vehiculului.

Cazul este celebru nu doar din cauza defectiunii tehnice, ci mai ales pentru ca
au existat avertismente anterioare din partea unor ingineri. Unii specialisti de la
compania contractor au exprimat ingrijorari serioase privind lansarea in conditii
de temperatura atat de joasa. Totusi, decizia de lansare a fost mentinuta.

De aceea, ,,cazul Challenger” este studiat foarte des la etica in inginerie, pentru
ca aratd ce se poate Intampla cand:

- presiunea de timp si de imagine devine mai importanta decat siguranta;

- semnalele de avertizare tehnica nu sunt tratate suficient de serios;
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- managementul si inginerii nu comunica eficient;

- riscurile sunt ,,normalizate” doar pentru cd probleme similare nu au dus
imediat la dezastru in trecut.

Ca lectie morald si profesionalda, cazul Challenger aratd ca un inginer nu
trebuie sa se gandeasca doar la ,,merge sau nu merge”, ci si la siguranta publica,
responsabilitate profesionald si obligatia de a spune stop cand riscul devine
inacceptabil.

Raportul Comisiei Rogers despre Challenger afirma direct ca decizia de
lansare a fost ,,flawed” (procesul decizional de lansare a fost grav defectuos,
incluzand esecuri de comunicare, conflict intre datele ingineresti si judecatile
manageriale si o structurd de management care a permis problemelor de siguranta
sd ocoleasca manageri cheie. Acesta este un caz clasic care aratd de ce este nevoie
de un cod etic: inginerii nu trebuie sd fie doar executanti ai deciziei finale, ci
profesionisti obligati sa sustind adevarul tehnic atunci cand existd risc pentru
viatd) si ca factorii de decizie nu au tinut cont cum se cuvine de istoricul recent al
problemelor O-ring-urilor si de recomandarea initiala a contractorului de a nu
lansa sub 53°F, recomandare urmata de opozitia continud a unor ingineri chiar
dupd ce managementul si-a schimbat pozitia. Cazul arata ca existenta unui lant
formal de decizie si a unei aprobari organizationale nu garanteazd moralitatea

deciziei. O decizie poate fi ,,aprobatd”, dar sa fie totusi viciata etic atunci cand
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presiunea de program, imaginea institutionala sau rutina birocratica sufoca vocea
tehnica a celor care avertizeaza asupra riscului.

Din acest caz rezulta o lectie esentiala: inginerul moral nu se ascunde in spatele
expresiei ,,asa s-a decis mai sus”. In profesiile tehnice, obedienta procedurald nu
anuleaza responsabilitatea profesionala.

Din punct de vedere etic, Challenger arata ca lipsa unui cadru normativ interior
puternic duce la normalizarea deviantei: o problemd cunoscutd devine treptat
»acceptabild” pentru c¢d nu a produs inca dezastru. Un cod etic bun combate exact
aceasta alunecare psihologicd, obligind profesionistul sd trateze siguranta ca

prioritate si nu ca variabild negociabila.

2. Boeing 737 MAX: conformitate formald versus transparenta si siguranta
reald

Cazul Boeing 737 MAX se refera la criza tehnica, manageriald si etica
declansatd dupa doud accidente mortale ale aceluiasi tip de avion: Lion Air Flight
610 la 29 octombrie 2018 si Ethiopian Airlines Flight 302 la 10 martie 2019. In
total au murit 346 de persoane. Dupd aceste accidente, flota 737 MAX a fost
consemnata la sol la nivel mondial.

Problema centrald a fost sistemul MCAS (Maneuvering Characteristics
Augmentation System), introdus pe 737 MAX. Investigatiile autoritdtilor au

identificat MCAS ca factor-cheie in accidente, 1ar EASA a aratat ca sistemul nu
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fusese suficient evidentiat ca functie noud sau criticd in procesul initial de
validare. In plus, au fost semnalate probleme legate de evaluarea de siguranti, de
procesul de dezvoltare si de instruirea echipajelor.

Explicat simplu, avionul putea primi date eronate de la un senzor de unghi de
atac, iar MCAS putea comanda coborarea botului aecronavei intr-un mod pe care
pilotii 1l gestionau dificil, mai ales n conditii de timp foarte scurt si cu instruire
insuficientd asupra comportamentului sistemului. FAA si EASA au cerut apoi
modificari de software, imbunatatiri privind semnalele de la senzorii AOA si
actualizari de proceduri si training inainte de revenirea in serviciu.

De aceea, ,,cazul Boeing 737 MAX” este studiat foarte des la etica in inginerie:
nu este doar o eroare tehnica, ci s un exemplu despre ce se poate intdimpla cand
apar simultan presiuni comerciale, certificare insuficient de riguroasa, comunicare
incompleta a riscurilor si instruire nealiniatd cu complexitatea reala a sistemului.

Pe plan juridic, cazul a avut si o componenta penald in SUA. Departamentul
de Justitie al SUA arata ca, in 2025, a ajuns la un acord de neurmarire penala cu
Boeing, iar instanta a aprobat ulterior respingerea acuzatiei formulate in dosar.

In materialele FAA despre 737 MAX se arata ca, fara MCAS, aeronava nu ar
fi Indeplinit cerintele de reglementare, iar dupd cele doud accidente, FAA a derulat
un proces de revizuire amplu si a cerut modificari software si de logica de activare.
FA A mentioneaza si ca problemele care au contribuit la tragediile Lion Air 610 si

Ethiopian Airlines 302 au dus la pierderea a 346 de vieti. Din punct de vedere etic,
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cazul este exemplar pentru tensiunea dintre legal, competitiv si moral: chiar i
intr-un mediu extrem de reglementat, pot aparea situatii in care documentarea,
comunicarea si modelarea riscului catre piloti si public nu sunt suficiente, desi
organizatia opereaza intr-un cadru formal de certificare.

Aici lectia morala este ca inginerul nu trebuie sa se intrebe doar daca sistemul
poate fi certificat, ci si dacad este inteligibil, fail-safe, transparent in limitari si

realist in utilizare.

3. Flint: cdnd economia de cost devine problema etica

Este vorba despre criza apei potabile din Flint, Michigan.

Pe scurt, a fost o crizd majora de sdnatate publicd si de administratie publica
declansata dupa ce, in aprilie 2014, orasul Flint si-a schimbat sursa de apa de la
sistemul Detroit la raul Flint. Apa noua nu a fost tratatd corespunzator cu masuri
de control al coroziunii, iar acest lucru a permis ca plumbul sa se desprinda din
conducte si bransamente vechi si sd ajungd in apa de consum. EPA a ardtat ulterior
ca Intarzierea aplicarii tratamentului anticoroziv a prelungit expunerea populatiei
la plumb.

Criza nu a Tnsemnat doar ,,apd murdara”, ci o combinatie de probleme grave:
locuitorii au reclamat luni intregi mirosul, culoarea si gustul apei, au aparut dovezi

de contaminare cu plumb, iar documentele oficiale despre Flint mentioneaza si
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asocierea crizei cu un focar de boala legionarilor. In ianuarie 2016 au fost
declarate stari de urgenta la nivel local, statal si federal.

De aceea, ,cazul Flint” este studiat foarte des la etica in inginerie si
administratie publica. El arata ce se poate intdmpla cand:

- reducerea costurilor este pusd inaintea sigurantei;

- semnalele timpurii si plangerile oamenilor sunt ignorate;

- institutiile intarzie sd recunoasca o problema tehnica evidenta;

- comunitdtile vulnerabile suporta disproportionat riscul. Raportul Comisiei
pentru Drepturi Civile din Michigan a discutat explicit criza si prin prisma
rasismului sistemic si a esecului institutional.

Ca formulare foarte simpld, Flint a fost un caz in care o decizie aparent
administrativa despre alimentarea cu apa a devenit un esec tehnic, sanitar, etic si
politic. Este adesea folosit ca exemplu de manual pentru ideea cd, in domeniile
tehnice, siguranta publicd trebuie sd fie prioritard, iar lipsa de reactie poate
produce daune reale pe termen lung.

Ca situatie actuala, EPA a anuntat in mai 2025 ca Flint a indeplinit cerintele
ordinului federal de urgenta, sistemul de apa a ramas sub pragurile de actiune
pentru plumb in testarile continue, iar orasul inlocuise peste 97% din conductele
vechi de tip lead service line. In criza apei din Flint, schimbarea sursei de apa
pentru reducerea costurilor a fost urmata de utilizarea unei ape mai corozive, ceea

ce a favorizat levigarea plumbului din conducte. EPA arata ca nu existd un nivel
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sigur de expunere la plumb, iar resursele ingineresti asupra cazului Flint au
accentuat cat de grav a fost ca plangerile populatiei au fost tratate cu intarziere si
minimalizate. Cazul este important pentru inginerie deoarece nu discutam doar
despre o ,,greseald administrativa”, ci despre un lant de decizii tehnice, economice
si institutionale in care costul a fost pus Tnaintea sigurantei reale.

Din punct de vedere moral, Flint arata ca un inginer sau un manager tehnic nu
poate trata populatia ca pe o variabild statisticd. Cand consecintele sunt

ireversibile, pragul moral trebuie sa fie mai sever decat pragul juridic minim.

4. Therac-25: cind eroarea software devine eroare morald

Cazul Therac-25 a fost unul dintre cele mai cunoscute accidente din istoria
tehnologiei medicale si a software-ului critic pentru siguranta. Therac-25 era un
aparat computerizat de radioterapie folosit pentru tratarea pacientilor cu cancer.
Intre iunie 1985 si ianuarie 1987, au fost documentate cel putin sase accidente in
care pacientii au primit supradoze masive de radiatii, ceea ce a dus la vatadmari
grave si, in unele cazuri, la deces.

Problema nu a fost doar ,,un bug de calculator” in sens simplu. Investigatiile
clasice asupra cazului au aratat ca au existat erori de software, inclusiv conditii de
cursa (race conditions), dar si probleme mai largi de proiectare: sistemul se baza
prea mult pe software pentru functii de siguranta, iar unele interblocari hardware

existente la modele anterioare nu mai erau prezente la Therac-25. Astfel, in
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anumite conditii, aparatul putea livra un fascicul de radiatie intr-o configuratie
periculoasa pentru pacient.

Un aspect foarte important este ca accidentul a fost si un esec de inginerie si
management, nu doar de programare. Analizele lui Nancy Leveson arata probleme
precum: practici slabe de dezvoltare software, testare insuficientd, mesaje de
eroare neclare pentru operatori, incredere excesiva ca sistemul nu poate produce
supradoze si dificultdti in recunoasterea rapidd a faptului cad aparatul insusi era
sursa incidentelor.

De aceea, Therac-25 este studiat foarte des la etica in inginerie, siguranta
sistemelor si ingineria software. Lectia centrala este ca, in sistemele critice pentru
viatd, nu este suficient ca un sistem sa fie ,,in general functional”; el trebuie
proiectat astfel Incat sa fie sigur chiar si cand apar erori, iar siguranta nu trebuie
lasata exclusiv in seama software-ului fara bariere hardware, validare riguroasa si
o cultura organizationala care trateaza fiecare incident ca pe un semnal serios.

Cazul Therac-25 a devenit clasic in etica inginereascad. O analizd indexata in
PubMed rezuma ca accidentele au rezultat dintr-o combinatie de esecuri tehnice,
inclusiv software si posibil hardware, impreuna cu comportament uman, ceea ce
a dus la supradoze catastrofale de radiatii. Aici se vede limpede ca un sistem critic
nu poate fi tratat cu aceeasi usurinti ca un software obisnuit. In ingineria medical3,
testarea insuficientd, increderea exageratd in automatizare si ignorarea semnalelor

din teren nu sunt doar deficiente tehnice, ci si deficiente morale.
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Cum ar trebui sa gandeasca un inginer cand moralul si legalul intra in
tensiune?

Un filtru practic bun este urmatorul. Mai intai, Intreabd-te daca solutia este
legala. Apoi intreaba-te daca este sigura in exploatare reald, nu doar in scenarii
ideale. Dupa aceea intreaba-te daca este onest prezentata: utilizatorul, clientul sau
autoritatea primesc imaginea completa sau doar versiunea convenabila? Urmeaza
intrebarea legatd de consecinte: cine suporti riscul si cine culege beneficiul? In
final, intreaba-te dacd ai putea apara public decizia, cu numele tau pe ea, in fata
unei comisii tehnice, a presei si a victimelor potentiale.

Aceasta este, de fapt, esenta maturitatii profesionale in inginerie. Inginerul
imatur intreaba: ,,este permis?”. Inginerul matur intreaba: ,,este responsabil?”. lar
inginerul cu adevarat profesionist intelege ca uneori datoria sa morald este sa
incetineasca proiectul, sa refuze semnatura, sa ceara testare suplimentara, sa ridice
o obiectie incomoda sau sd documenteze explicit un risc pe care altii ar prefera
sa-| ascunda.

Pe foarte scurt, daca ar fi sd rezum cazul intr-o singura fraza: Therac-25 a fost
un aparat medical care, din cauza unei combinatii de erori software, design
nesigur si procese ingineresti slabe, a ranit grav si a ucis pacienti in timpul

tratamentului.
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5. Podul pietonal FIU - eroare de calcul si esec de supraveghere
profesionald

Cazul Podului pietonal FIU se refera la prabusirea podului pietonal aflat in
constructie la Florida International University, in zona Miami—Sweetwater, pe 15
martie 2018. Podul era destinat sd lege campusul FIU de orasul Sweetwater, peste
SW 8th Street, pentru a creste siguranta pietonilor. In momentul colapsului, un
echipaj lucra la retensionarea unor bare de post-tensionare, iar podul s-a prabusit
peste traficul de dedesubt. Au murit 6 persoane - un muncitor si cinci ocupanti ai
vehiculelor - iar alte persoane au fost ranite.

Tehnic, nu a fost un ,,accident inexplicabil”, ci un esec sever de proiectare si
control. NTSB a concluzionat ca probabila cauza a fost reprezentatd de erori de
calcul privind sarcina si capacitatea portantd in zona critica a nodului 11/12 al
grinzii principale, erori facute de proiectantul FIGG. La aceasta s-a adaugat un
peer review insuficient, care nu a detectat greselile de proiectare.

Un element foarte important este ca Tnainte de colaps existau deja fisuri
structurale ingrijoratoare. Atat NTSB, cat si OSHA au aratat ca fisurile au fost
observate si discutate, insd semnificatia lor nu a fost evaluata corect. NTSB a mai
spus ca au contribuit la dezastru si faptul ca inginerul responsabil nu a inteles
gravitatea acestor fisuri, precum si faptul ca mai multe entititi implicate nu au

oprit lucrarile si nu au inchis drumul pentru protejarea publicului.
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De aceea, cazul FIU este studiat foarte des la etica in inginerie si la siguranta
structurilor. Lectia principald este ca nu este suficient sd existe un proiect
,inovator” sau rapid de executat; cand apar semne de avertizare - cum sunt fisurile
anormale - ele trebuie tratate ca semnale critice de risc, iar siguranta publica
trebuie sa aiba prioritate in fata termenelor, imaginii proiectului sau presiunilor
organizationale.

Raportul NTSB despre colapsul podului pietonal de la Florida International
University concluzioneaza ca cauza probabild a fost reprezentata de erori de calcul
privind capacitatea si rezistenta in zona nodala critica, la care s-a adaugat un peer
review inadecvat ce nu a detectat greselile. Acesta este unul dintre cele mai clare
exemple contemporane ca profesia are nevoie de coduri etice care sid ceard
competentd reald, revizuire serioasd si raportare responsabila a semnelor de
pericol.

Etic vorbind, cazul aratd ca un cod nu trebuie sa spuna doar ,,fit competent”,
ci s1 sa creeze o culturd 1n care fisurile, semnalele anormale si incertitudinile nu
sunt banalizate. Cand apar indicii ca structura se comportd anormal, datoria
profesionala nu este sa protejezi calendarul proiectului, ci sd protejezi oamenii

expusi riscului.

Privite impreuna, Challenger, Boeing 737 MAX, Flint, Therac-25 si Podul

pietonal FIU aratd aceeasi idee centrald: dezastrul nu apare, de regula, dintr-o
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singura eroare tehnica, ci din combinatia dintre defect tehnic, avertismente
ignorate, comunicare slaba si decizii manageriale gresite.

Challenger a fost in primul rand un esec de decizie inginereasca sub presiune.
Defectul tehnic era legat de O-rings-urile propulsoarelor solide, a caror
comportare la temperaturi foarte scazute ridicase deja ingrijorari; totusi, lansarea
a continuat. Aici lectia principala este ca un risc cunoscut, chiar dacd nu s-a
materializat inca Tn mod catastrofal, nu devine acceptabil doar pentru ca ,,a mers
pana acum”.

Boeing 737 MAX a fost un esec de integrare a software-ului, certificare si
transparentd organizationald. Problema principala a gravitat in jurul MCAS, dar
cazul a devenit emblematic mai ales fiindcd s-au suprapus proiectarea,
documentarea, instruirea pilotilor si relatia cu autoritatea de certificare. Daca la
Challenger accentul cade pe lansarea unei misiuni in conditii riscante, la 737
MAX accentul cade pe introducerea in exploatare a unui sistem insuficient
gestionat la nivel de siguranta.

Flint diferd de primele doua prin faptul ca nu este un accident punctual de tip
»explozie” sau ,,prabusire”, ci un esec de infrastructurd publicd, sanatate publica
si guvernanta tehnica. Schimbarea sursei de apa fara control adecvat al coroziunii
a permis contaminarea cu plumb, iar plangerile locuitorilor au fost tratate prea
mult timp inadecvat. In comparatie cu Challenger si 737 MAX, unde vorbim

despre sisteme tehnologice complexe si accidente rapide, Flint arata cum o decizie
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tehnico-administrativa aparent banald poate produce rau lent, extins si profund
inechitabil social.

Therac-25 este probabil cel mai clar exemplu de esec al software-ului intr-un
sistem critic pentru viata. Acolo, problema nu a fost doar existenta unor erori de
programare, ci si increderea excesiva in software, eliminarea sau slabirea unor
bariere hardware de siguranta, testarea insuficienta si tratarea necorespunzatoare
a incidentelor raportate de operatori. Fatd de Flint, care este un esec de sistem
public, Therac-25 este un esec clasic de proiectare si validare a unui dispozitiv
medical.

Podul pietonal FIU este, dintre cele cinci, cazul cel mai ,,structural” in sens
clasic inginereasc: erori de calcul, peer review insuficient, fisuri observabile, dar
nerecunoscute corect ca semnal de pericol major. Spre deosebire de Therac-25 si
737 MAX, unde software-ul si controlul sistemului joacd un rol central, la FIU
vedem foarte clar ca si intr-o disciplind inginereascad traditionald, cum este
rezistenta structurilor, cultura decizionald poate transforma un semnal de
avertizare evident intr-un dezastru.

Daca le comparam dupa natura defectiunii, rezultd ceva foarte util pentru un
curs de etica. Challenger si FIU au o componentd fizica si mecanicd foarte
pronuntatd; 737 MAX si Therac-25 au o componenta software-sistem mult mai
puternicd; Flint este dominat de ingineria infrastructurii si de administrarea

publica tehnica. Totusi, in toate cazurile, problema reald nu s-a oprit la ,,tehnic”:
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ea a trecut in zona de organizare, comunicare, responsabilitate si culturd
institutionala.

Daca le compardm dupd semnalele de avertizare, toate cele cinci cazuri aveau
,red flags” inainte de catastrofa. La Challenger existau preocupari explicite
privind temperatura si O-rings; la 737 MAX existau vulnerabilitdti legate de
MCAS si datele de intrare; la Flint existau plangeri persistente ale populatiei si
probleme de calitate a apei; la Therac-25 existau incidente si mesaje de eroare
ingeldtoare; la FIU existau fisuri serioase observate inaintea colapsului. Asta le
face exemple clasice de esec nu doar al proiectdrii, ci st al ascultarii
avertismentelor.

Dupa tipul de consecinta, existd o diferenta importantd. Challenger, 737 MAX
si FIU au produs evenimente catastrofale bruste, foarte vizibile public. Therac-25
a produs vatamari grave si decese intr-un cadru medical, mai putin spectaculos
mediatic, dar extrem de grav etic. Flint a produs un prejudiciu mai lent, difuz si
comunitar, cu efecte de sanatate publica si incredere institutionald pe termen lung.
Aceasta diferentd este importantd, fiindcd etic nu trebuie sd tratdim doar
catastrofele instantanee ca fiind ,,adevaratele” esecuri ingineresti.

Cea mai importanta concluzie comuna este aceasta: in toate cele cinci cazuri,
problema tehnicd a fost agravata de faptul ca organizatiile implicate nu au pus

suficient de sus siguranta publica, transparenta si reactia prudenta la incertitudine.
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Cu alte cuvinte, nu doar ,,s-a stricat ceva”, ci oamenii si institutiile au ales, explicit

sau implicit, sd mearga mai departe in ciuda semnalelor de risc.

Challenger = risc cunoscut ignorat;

737 MAX = software critic + certificare si comunicare deficitare;
Flint = infrastructura publica + costuri puse inaintea sanatatii;
Therac-25 = software medical nesigur + lipsa de bariere de protectie;

FIU = erori de proiectare + avertismente structurale neglijate.

In practica inginereasca, moralul si legalul nu sunt sinonime. Legalitatea este
indispensabild, dar insuficienta. Ea ofera cadrul minim de functionare; moralitatea
ofera directia corecta a profesiei. De aceea, marile coduri de eticd inginereasca
pun siguranta publicului naintea loialitatii fatd de angajator, a confortului
procedural sau a presiunii comerciale. Marile esecuri istorice nu au aparut doar
pentru ca cineva ,,nu a respectat legea”, ci adesea pentru ca oamenti $i organizatii
au confundat conformitatea formald cu responsabilitatea reala.

Intr-o formula simpla, dar foarte utila pentru studenti, ideea central poate fi
exprimata astfel: ce este legal poate sa nu fie moral, dar ceea ce este moral in
inginerie trebuie sd porneascd aproape intotdeauna de la protectia vietii, a
sigurantei, a adevarului tehnic si a interesului public. Aici incepe etica

inginereasca autentica.
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Necesitatea codurilor de reglementare etica rezultd din insasi natura profesiei
ingineresti. Inginerii proiecteaza si opereaza sisteme care pot salva, dar si rani;
pot construi incredere, dar si produce catastrofe; pot sustine dezvoltarea sociala,
dar si amplifica vulnerabilitati. De aceea, profesia are nevoie de mai mult decat
norme legale si standarde tehnice: are nevoie de principii explicite care sd puna
pe primul loc interesul public, adevarul tehnic, competenta, transparenta si
responsabilitatea. Cazurile Challenger, 737 MAX, Flint, FIU si Therac-25 arata
toate acelasi lucru: atunci cand presiunea organizationald, economia, graba sau

automultumirea inlocuiesc judecata etica, costul este platit de oameni reali.

Rolul codurilor de etica

Relatiile intre indivizi au fost la inceput fundamentate pe nevoi primare cum
ar fi hrana s1 perpetuarea speciei. Resursele limitate sau accesul dificil la resurse
precum si nevoia de protectie pe langa cresterea numarului membrilor unui grup,
au dus la aparitia ierarhiilor si implicit la relatii intre palierele aceleiasi organizatii
precum si la relatii Intre organizatii diferite. Astfel, involuntar, iau loc reguli,
pentru foarte multd vreme, nescrise, prin care erau guvernate aceste relatii. De
exemplu, 1n cadrul aceleiasi organizatii fiecare avea rolul sau bine determinat,

respectand astfel, fara sd fie inca conceptualizat, principiul minimei libertati sau
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a propriului spatiu. Relatiile intre organizatii au fost de la inceput, aproape
dintotdeauna, tensionate, functionand pe principiul nevoilor crescande
fundamentate pe expansiunea organizatiilor. Au fost astfel necesare abordari de
separare a binelui de rau, de stabilire a unor pedepse atunci cand regula era
incalcata. In timp, odatd cu dezvoltarea limbajului si diversificarea metodelor de
comunicare si documentare, fie acestea de tipul tabletelor de lut, de plumb, de
lemn, a aparut inevitabil si definirea conceptelor. Grecia antica, consideratd
adesea leaganul culturii si civilizatiei antice, cauta, prin intermediul filozofilor si
ganditorilor vremurilor de atunci, sa identifice diverse abordari ca fiind morale,
obisnuite, intrate in cotidianul normal, chiar educate pana la nivelul de deprindere.
Astfel, termenul etic provine din grecescul ,,ethos” si semnificd ceea ce tocmai
am conturat, moralitatea. De la acest cuvant au pornit diverse derivatii ce au fost
rodate, folosite puternic de catre filosofii antici in studiile lor referitoare la
principiile care ar trebui sd guverneze comportamentul uman. Orice organizatie
se bazeaza pe un set de valori etice care sunt grupate intr-un cod nescris, folosit
pentru a cuantifica si evalua moral comportamentele membrilor in cadrul unei
organizatii. Pentru o comunicare standardizata a valorilor etice dupa care trebuie
sd se ghideze membrii organizatiei, demersul final este elaborarea unui cod de
conduita clar, oficial, cunoscut si recunoscut de toti membrii organizatiei. Prin

intermediul unor astfel de coduri etice, membrii pot fi ,,formati” in spiritul
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organizatiei. Din aceastd cauza, pentru diverse organizatii existd diverse forme de

coduri etice, fiecare fundamentate similar sau diferit.

Ce este un cod etic?

Codurile de etica reprezinta un set de principii care ghideaza comportamentul
indivizilor si al organizatiilor in diverse contexte sociale, profesionale si culturale.
Ele au rolul de a stabili standarde clare de conduitd, promovand increderea,
integritatea si responsabilitatea in relatiile interpersonale si profesionale. Intr-o
lume globalizata, unde interactiunile intre oameni din culturi si medii diferite sunt
din ce in ce mai frecvente, codurile de eticd devin instrumente esentiale pentru a
evita conflictele, a promova intelegerea si a asigura respectarea drepturilor
fundamentale. Ideea de cod etic este foarte raspandita in lume, fiecare profesie are
propriul cod de etica fie cd este vorba despre relatiile cu publicul pana la
practicienii serviciilor funerare. La ora actuala am putea spune cd este chiar o
moda ca organizatiile sa isi elaboreze propriul cod etic si sa 1l faca public.

Dincolo de simpla reglementare, codurile de etica reflecta valorile si
principiile fundamentale ale unei comunitdti sau organizatii. Ele servesc drept
cadru pentru deciziile etice si contribuie la prevenirea abaterilor de la normele
acceptate. In ultimii ani, cresterea complexititii provocarilor globale, de la
avansul tehnologic la schimbarile climatice, a subliniat importanta unei conduceri

etice si a unei conduite bazate pe principii morale.
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Codurile de etica prin istorie

Istoria codurilor de etica incepe cu primele forme de organizare sociald, cand
comunitatile umane au simtit nevoia sa adopte reguli morale pentru a mentine
ordinea si justitia. Primele forme de coduri de eticd isi au radacini antice in
normele si legile stabilite pentru a reglementa comportamentul uman in societatile
timpurii. Aceste norme erau deseori incorporate in sisteme religioase, juridice sau
filosofice. De exemplu, Codul lui Hammurabi (aproximativ 1754 1.Hr.), unul
dintre cele mai vechi seturi de legi scrise, servea nu doar ca ghid pentru
administrarea justitiei, ci si ca un cod de conduitd morala, stabilind pedepse clare
pentru incalcari, dar si standarde pentru relatiile comerciale si sociale. Reprezinta
un exemplu emblematic al incercarii de a stabili standarde clare de conduita in
societate. Acesta includea reguli detaliate privind comertul, proprietatea si
relatiile interpersonale, punand un accent puternic pe dreptate si echitate.

In aceeasi perioada, in India antici, Legile lui Manu au oferit indrumari etice
cu privire la comportamentul personal si profesional. Aceste texte nu doar
reglementau viata de zi cu zi, ci puneau accent pe valori precum respectul,
integritatea si responsabilitatea.

Totodata, filosofia greacd antica a adus contributii semnificative in conturarea

conceptului de etica. Aristotel, in opera sa Etica Nicomahica, a subliniat
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importanta virtutilor, cum ar fi curajul, intelepciunea si echilibrul, ca elemente
fundamentale ale unei vieti morale.

in Evul Mediu, codurile de eticid au fost puternic influentate de religie.
Doctrinele crestine, islamice si budiste au stabilit norme si ghiduri stricte pentru
comportamentul moral, punand accent pe virtutea personald si pe datoria fata de
ceilalti, bazate pe invataturile sacre. Decretul Gratian (secolul al XII-lea), un
corpus juridic canonic, a fost unul dintre cele mai importante texte care a codificat
normele etice bazate pe invititurile crestine. In Europa medievala, Biserica
Catolica a jucat un rol esential in stabilirea normelor etice, iar codurile cavaleresti
au devenit un model pentru conduita nobilimii. In timpul Renasterii, odati cu
aparitia umanismului, s-a produs o schimbare semnificativa in gandirea etica.
Accentul s-a mutat de la dogma religioasa la ratiunea umana si la responsabilitatea
individuala. Aceasta perioada a fost marcatd de dezvoltarea unei etici laice, care
a pus bazele codurilor profesionale moderne.

Un alt exemplu notabil il constituie principiile Confucianismului din China
antica. Acestea promovau armonia sociala prin accentul pus pe virtute, respect
reciproc si responsabilitate familiala. In Grecia Antica, filozofi precum Socrate,
Platon si Aristotel au discutat pe larg despre conceptul de virtute si despre
importanta unei vieti morale. Aristotel, in special, a introdus ideea eticii ca stiinta
a fericirii s1 a realizarii personale, punand bazele unei filozofii morale care

influenteaza g1 astdzi gandirea etica.
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Secolul al XVIII-lea si Revolutia Industriald au adus schimbari fundamentale
in societate, creand noi necesitdti si provocari de reglementare a
comportamentului. Dezvoltarea economiei de piatd si cresterea interactiunilor
comerciale au condus la elaborarea primelor coduri de eticd in afaceri. In acelasi
timp, progresul stiintific a impus nevoia de standarde etice in domenii precum
medicina si ingineria.

Juramantul lui Hipocrate, desi formulat in antichitate, a devenit un model
pentru codurile medicale moderne. A fost si este inca folosit in fundamentarea
practiciit medicale moderne. Acesta subliniaza importanta confidentialitatii,
respectului pentru viatd si angajamentului fatd de binele pacientului. Provocarile
moderne au adus cu ele si nevoia actualizarii acestui juramant a lui Hipocrate intr-
o formulare moderna adoptatd de Asociatia Medicala Mondiald in cadrul
Declaratiei de la Geneva din anul 1975. Secolul al XX-lea a adus standardizarea
codurilor de etica in diverse domenii, de la jurnalism la tehnologie, ca raspuns la
provocadrile unei lumi globalizate.

Organizatiile internationale, cum ar fi Natiunile Unite, au jucat un rol esential
in promovarea codurilor de etica la nivel global. Declaratia Universala a
Drepturilor Omului (1948) a fost un punct de referinta pentru multe coduri etice,
oferind un cadru universal pentru respectarea demnitatii si drepturilor
fundamentale ale fiecarei persoane. De asemenea, standardele ISO si alte

initiative similare au stabilit linii directoare clare pentru comportamentul
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corporativ responsabil, promovand transparenta, sustenabilitatea si respectul

pentru mediu.

Principii ale eticii

Asa cum mentionam anterior, codurile etice sunt fundamentate pe anumite
principii. Avand in vedere ca scopul principal este protejarea individului si prin
fiecare individ, organizatia, o abordare buna in stabilirea unui raspuns la
identificarea principiilor pe care se fundamenteaza codurile morale o ofera T.
Beauchamps si J. Childress. Acesti autori propun patru principii etice de baza
pentru  domeniul biomedical, principii care ar putea conduce si fundamenta
demersul terapeutic. Acestea sunt:

1. principiul autonomiei (respectarea capacitatii individuale, autonome de a
lua propriile decizii)

2. principiul evitarii producerii de rau (sa se aduca prejudicii cuiva, sd nu faca
rau)

3. principiul beneficiului (intotdeauna trebuie contrabalansate beneficiile cu
riscurile si costurile asociate unui demers de orice fel)

4. principiul echitatii, dreptatii (un grup de norme pentru distribuirea in mod
drept, just, echitabil a beneficiilor, riscurilor si costurilor).

Aceste principii pot fi extrapolate si la alte domenii de activitate. Exista

variante diverse ale acestor principii, cum ar fi de exemplu varianta europeana
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fata de varianta americana. De exemplu, Comisia Europeand, ca promotor si
guvernator al valorilor europene, propune principiile demnitétii, integritatii,
autonomiei si vulnerabilitatii. In mod special aceste principii sunt menite a proteja
cetatenii in relatia cu tehnologia, cu tehnologia biomedicala in mod special.

Autonomia este unul dintre cele mai importante principii etice, fiind esentiala
in promovarea respectului pentru drepturile individuale si pentru libertatea
fiecarei persoane de a lua propriile decizii. Acest principiu sta la baza multor teorii
etice, fiind recunoscut ca o valoare centrala in diverse domenii, inclusiv in
medicind, drept, tehnologie si etica organizationald. Principiul autonomiei
subliniaza importanta respectarii alegerilor individuale, atata timp cat acestea nu
incalca drepturile altor persoane si nu genereazd consecinte negative pentru
societate.

Conceptul de autonomie a fost dezvoltat in principal in cadrul filosofiei
morale. Immanuel Kant, unul dintre cei mai influenti filozofi ai [luminismului, a
considerat autonomia ca fiind capacitatea unei persoane de a actiona in
conformitate cu propria ratiune, mai degrabd decat sa fie condusa de influente
externe sau de instincte. Kant a argumentat ca respectarea autonomiei fiecarei
persoane este o cerintd morala fundamentald, deoarece fiecare individ este capabil
sa-si stabileasca propriile scopuri si sa actioneze in conformitate cu acestea. Kant
spunea ca adevdarul este intotdeauna universal valabil, si ca un raspuns la intrebari

etice l-ar putea teoretic da oricine, atat timp cat nu este subiect al unei decizii. Dar
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dacd decizia apartine, de exemplu, medicului, pacientului, familiei sau statului
este cu mult mai dificil de stabilit. Scenariul ideal si simplu ar fi o unitate si o
suprapunere perfecta a aspiratiilor tuturor actorilor implicati intr-un demers.

Principiul autonomiei este fundamental in etica medicald, unde este strans
legat de conceptul de consimtdmant informat. Potrivit acestui principiu, pacientii
au dreptul de a lua decizii informate cu privire la propria sdndtate, chiar daca
aceste decizii nu corespund recomandarilor profesionistilor din domeniul
medical. De exemplu, un pacient diagnosticat cu o boald grava poate alege sa
refuze un tratament, chiar daca medicul considera ca acesta este cea mai buna
optiune. Respectarea autonomiei pacientului in astfel de situatii implica oferirea
de informatii clare si complete, asigurandu-se cd decizia este luata in mod liber si
constient. Cu atat mai puternice sunt dilemele etice cu cat decidentul sau subiectul
deciziei, pacientul, nu este capabil sa ia decizii pentru sine, este membru al unei
comunitdti sau grup vulnerabil, cum ar fi minorii, persoanele cu dizabilitati
cognitive sau cele aflate in stare critica, in comd. Intervine in acest caz
reprezentantul legal sau chiar comitete de eticd, ce trebuie sd asigure un echilibru
intre valorile subiectului deciziel, intre dorintele pacientului si protejarea binelui
acestuia, bine proiectat sub forma stérii de sdnatate fizicd dar si psihica.

Un alt fundament filosofic important in stransa relatie cu autonomia este
utilitarismul, care, desi se concentreaza pe maximizarea binelui general,

recunoaste cd autonomia personala joaca un rol esential in promovarea fericirii si
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a bunastarii. John Stuart Mill, unul dintre principalii sustinatori ai utilitarismului,
a pledat pentru libertatea individuala ca o conditie necesard pentru progresul
social si dezvoltarea personala.

Generatiile avanseaza si odatd cu acestea si avansul tehnologic rapid aduce
pentru acestea provocari si valente noi. Inteligenta artificiald, a algoritmilor de
decizie si sistemelor automate pune sub semnul intrebarii capacitatea omului de
mentine controlul asupra propriei vieti. De exemplu, platformele de socializare
sunt bazate si utilizeaza la ora actuala algoritmi care influenteaza comportamentul
utilizatorilor, limitand adesea autonomia acestora prin manipularea preferintelor
si a alegerilor. O altd problema etica majora este cea a supravegherii digitale, unde
colectarea masiva de date personale poate duce la restringerea autonomiei
individuale si la limitarea libertdtii de exprimare. Au fost astfel necesare
reglementari, cu atat mai importante in era digitald, pentru a proteja autonomia.
Avem in acest sens Regulamentul General privind Protectia Datelor (GDPR) in
Uniunea Europeana, regulament care este puternic aplicat si n tara noastra. Acest
regulament impune norme de conduita in vederea respectarii dreptului subiectului
de control asupra datelor personale, asigurand transparenta in prelucrarea
acestora.

In domeniul juridic, autonomia sti la baza drepturilor omului si libertitilor

fundamentale. Este un principiu fundamental in protejarea libertatilor individuale
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si a drepturilor de a decide asupra vietii personale, asupra proprietatii si a relatiilor
sociale.

Oricat de frumos ar suna acest principiu fundamental al autonomiei, totusi
exista situatii in care protejarea binelui comun sau prevenirea producerii de rau
impune limitadri in luarea deciziilor individuale ce ar pune in pericol siguranta
publica sau ar incalca drepturile altor indivizi. Vorbim astfel despre echilibrul intre
autonomia individuald si responsabilitatea sociald. Un exemplu recent pe care 1-
am trdit toti este cel al pandemier de COVID-19, ce a pus in evidenta tensiuni
provocate de obligativitati diverse (vaccinarea sau restrictii de mobilitate pentru
limitarea raspandirii virusului) si de decizii politice in favoarea sanatatii publice.

Un alt pilon fundamental al eticii este principiul evitarii producerii de rau,
cunoscuta si sub denumirea de principiul non-maleficentei. De-a lungul istoriei,
acest principiu, ce afirma obligatia morald de a nu cauza daune sau suferinta altor
persoane, a fost aplicat in diverse contexte, de la etica medicald la relatiile
interpersonale si politica publicd. Are radacini puternice in morala anticd si
modernd. Intilnim astfel la Hipocrate ideea de primum non nocere (inainte de
toate, sd nu faci rdu), devenita abordare fundamentala a actului medical. Este un
imperativ moral ce subliniazd raspunderea practicienilor de a balansa cu foarte
mare atentie riscurile si beneficiile demersului medical, pentru a evita daunele
inutile sau daunele disproportionate. John Stuart Mill, un exponent al filozofiei

utilitarianiste a pledat pentru prevenirea suferintei, accentuand faptul ca actiunile
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ce reduc durerea contribuie la fericirea generala. In acelasi timp, Kant sustinea ci
datoria de a nu cauza rau este o obligatic morala universald, independent de
consecinte.

in medicina evitarea producerii de riu este un principiu central, cu aplicatii
concrete in deciziile clinice. Intotdeauna trebuie luate in considerare riscurile
asociate tratamentelor, optandu-se pentru alternative care minimizeaza
posibilitatea de a cauza daune pacientilor. Avem aici cazul cel mai simplu de
inteles, al prescrierii unui medicament, ce implicd evaluarea atenta a efectelor
secundare §i a raportului risc-beneficiu. Alte situatii cu care am inceput si la noi
in tard sa fim familiarizati sunt cazurile de malpraxis medical, in care se
evidentiazad puternic importanta respectdrii acestui principiu. Ca si exemplu
istoric, amintesc aici cateva exemple in medicind, care au rascolit mapamondul la
momentul devoaldrii acestora, producand si la ora actuald efecte asupra
generatiilor actuale, fiind cel mai adesea material didactic in educarea etica.
Astfel, cateva exemple ar fi:

- Studiul Tuskegee - privind evolutia naturald a sifilisului netratat — a
devenit un caz de notorietate internationala prin durata, resurse umane utilizate,
rezultate obtinute si nu in ultimul rand prin numeroasele probleme etice pe care
le-a ridicat. Acest studiu s-a desfasurat in Tuskegee, statul Alabama din SUA, pe
o perioada de 40 de ani (intre 1932 si 1972), pe 399 barbati afro-americani,

bolnavi de sifilis, ce nu au fost tratati niciodata, cu varste intre 25 si 60 de ani,
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aflati in stadiul precoce latent al sifilisului non-infectios, cu o evolutie de 3, 6 19
ani. Fundatia Rosenwald, o organizatie filantropica din Philadelphia, a inceput un
proiect destinat eradicarii acestei boli, devastatoare la acea vreme. Cu sprijinul
Serviciului de Sanatate Publica al Statelor Unite, aceasta fundatie si-a propus
tratarea cu Neosalvarsan (medicamentul de electie pentru sifilis Tn acea perioada)
a persoanelor bolnave de sifilis din 6 regiuni ale tarii in care rata sifilisului era
mai mare de 20% din intreaga populatie. Fundatia Rosenwald a inceput tratarea
persoanelor bolnave de sifilis din aceasta regiune, dar in curand a devenit
falimentara si a renuntat la proiect. Urmare a acestui proiect, au fost identificati
multi dintre barbatii de culoare din regiune, ce sufereau de sifilis. Serviciul de
Sanatate Publica al Statelor Unite a considerat ca acest lucru constituie o
oportunitate excelentd pentru studierea evolutiei naturale a sifilisului. La vremea
cand a fost initiat acest studiu nu era cunoscuta penicilina, care este in prezent
terapia de electie a sifilisului, cu penicilind. Aceasta a fost introdusa abia n anul
1943. Subiectii inrolati in studiu nu au primit niciodata tratament cu penicilind
dest acesta devenise folosit pe scara larga in SUA. Periodic, pacientii aveau parte
de punctii rahidiene, pentru a se studia evolutia acestei boli. Aceasta interventie
era prezentati ca un tratament impotriva “sangelui rdu”. Asta era de fapt numele
sub care le era comunicat diagnosticul de care sufereau. Pentru ca toti cei implicati
proveneau dintr-un mediu sarac, subzistent, erau motivati sa se prezinte in vederea

punctiei rahidiene, prin achitarea costului transportului, mese gratuite, examinari
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medicale gratuite si Tnmormantari gratuite. Mai mult, s-au luat toate masurile
pentru ca subiectii sd nu aiba acces la tratament cu penicilind. De exemplu, 1n
timpul celui de-al doilea Razboi Mondial ei nu au fost recrutati in cadrul armatei
pentru ci toti militarii bolnavi de sifilis primeau tratament cu penicilina. In anul
1966 Peter Buxtun, un tandr cercetator in boli venerice, angajat al Serviciului de
Sanatate Publicd al Statelor Unite, a aflat de studiul care se desfasura deja de mai
mult de 30 de ani in Tuskegee, Alabama si a criticat oficialii Serviciului de
Sanatate Publica al Statelor Unite care conduceau acest studiu. Peter Buxtun a
facut presiuni timp de 2 ani pentru ca studiul si fie terminat, insi fara succes. In
1969 un comitet format din 6 medici a fost instituit pentru a se decide continuarea
sau nu a studiului. In cadrul acestui comitet o singurd persoani s-a opus
continuarii pe considerente morale cu att mai mult cu cat exista administrat deja
pe scard largd penicilina. In final, in iulie 1972, Peter Buxtun a luat legitura cu
Jean Heller, reporter al Associated Press, cdruia i-a povestit despre studiu. In acest
mod, in dimineata zilei de 26 1ulie 1972 prima pagina a unor ziare din SUA a fost
ocupati de povestea studiului din Tuskegee, relatatid de Jean Heller. In articol se
descria studiul care se desfasura in Tuskegee, Alabama, unde barbati negri saraci
si needucati erau folositi ca ,,porci de Guineea”. Unii guvernanti au fost socati la
aflarea vestii, iar un senator a caracterizat studiul ,,un cosmar moral si etic”. In
anul 1972, guvernul federal a impus tuturor institutiilor care primeau fonduri

federale pentru cercetare in scopul desfasurarii de studii pe subiecti umani sa aiba
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comitete de eticd (Institutional Review Board - IRB), care sa evalueze propunerile
de studii inainte ca acestea sa fie incepute si sa le urmareasca pe toata durata
desfasurarii lor. In prezent, aceste comitete sunt cele care au rolul de a preveni
comiterea de abuzuri in cercetarea medicald. Acest caz este un exemplu puternic
de abordare neetica in cercetarea medicald. De remarcat lipsa consimtdmantului
informat. Nimeni din cei implicati in studiu nu a stiut nici macar ce este sifilisul,
boala de care sufereau, nu au stiut ca nu primesc tratamentul necesar si mai ales
nu au stiut ca sunt subiecti ai unei cercetdri. Mai mult, din cadrul echipei medicale
care ,,tratau” pacientii, faceau parte persoane de culoare in care pacientii aveau
foarte mare incredere pentru ca dat fiind contextul segregationist prezent la acel
moment in Statele Unite, si istoricul inca fierbinte al sclavagismului, ar fi fost
foarte greu daca nu imposibil sd fie cooptati astfel de pacienti in cercetari
medicale. De amintit ca sclavia in Statele Unite a fost abolita in 1865, odata cu
intrarea in vigoare a celui de al 13-lea amendament al Constitutiei, cand la
conducerea tarii se afla Abraham Lincoln, al 16-lea presedinte al Statelor Unite.

- Cazul Neisser - In 1898, Albert Neisser, profesor de dermatologie si
venerologie la Universitatea din Bresslau a injectat ser recoltat de la bolnavii de
sifilis, subiectilor unui studiu, care provencau cu precadere din randul
prostituatelor, fara ca acestea sa aiba cunostintd de acest lucru sau sa consimta.
Obiectivul acestui studiu a fost obtinerea unui vaccin Impotriva sifilisului. Cand

o parte dintre participantii la studiu au contractat boala, Neisser a concluzionat ca
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,vaccinarea” nu a functionat. Mai mult, el a pus aparitia bolii la prostituate pe
seama profesiei lor si nu a participarii acestora in studiu. In acelasi an, procurorul
public a investigat cazul si Neisser a fost amendat de catre Curtea Regala
Disciplinara. Curtea a specificat cd Neisser, cunoscut ca o autoritate medicala,
chiar daca a fost convins ca studiul nu va cauza nici un rau participantilor, trebuia
sd incerce sa obtind consimtamantul acestora. Consiliul Disciplinar Regal I-a
amendat pe Albert Neisser, aratand ca el ar fi trebuit sa obtind consimtdmantul
informat al subiectilor inclusi in studiu. In plus, s-a stabilit cd un medic care
administreaza o injectie unui pacient, care ar putea duce la o infectie, trebuie sa
informeze acel pacient si sd obtind consimtdmantul sau anterior administrarii. Pe
data de 29 decembrie 1900 ministrul german al Religiei, Educatiei si Sanatatii a
emis o directiva catre toate unitdtile medicale, in care stabilea o serie de
reglementiri menite sd protejeze participantii intr-o cercetare medicala. In aceasti
directivd se prohibitau interventiile medicale, in afara celor destinate
diagnosticului, terapiei §i imunizarii, dacd: persoana in cauza era minord sau
incompetentd din alte motive, persoana nu-si dadea fara echivoc consimfamantul
pentru participare si daca persoana isi dddea consimtdmantul fara a fi informata
cu privire la reactiile adverse care puteau aparea. Cercetarile pe subiecti umani
puteau fi facute numai de catre conducatorul unitatii medicale sau cu autorizarea
sa. In plus, era obligatorie consemnarea cercetarilor intr-un registru de evidente,

certificandu-se ca toate reglementarile acestei directive erau respectate.
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- Experimentele naziste din cel de-al doilea Razboi Mondial - au inclus:
ingestia de apa saratd, expunerea la temperaturi si presiuni extreme, transplante
de oase si membre fara indicatie medicala, injectii cu bacterii In scopul testarii
eficientei noilor medicamente antibacteriene. Dr. Mengele a condus numeroase
experimente pe gemeni. Intr-unul dintre acestea, el a incercat obtinerea de gemeni
siamezi prin ligaturarea vaselor de sange si a organelor a doi gemeni care, in final,
au decedat ca urmare a infectiei. Unii prizonieri au fost infectati in mod deliberat
cu malarie pentru a testa eficienta medicamentelor antimalarice. Altii au fost
infectati cu tifos pentru a se testa eficienta unui vaccin anti-tifoidic si pentru a
avea o sursa permanenta de bacterie. Unui mare numadr de femei li s-au produs
leziuni care mimau plagile produse de armele de foc si infectiile de front pentru a
testa variate potentiale tratamente. Copii cu par blond si ochi caprui au fost supusi
injectarii de metilen albastru in ochi in tentativa de a obtine schimbarea
permanentd a culorii ochilor; rezultatul a fost orbirea i moartea multora dintre
acesti copii. Aceastd enumerare poate continua luand in considerare faptul ca in
lagarele de concentrare naziste au fost derulate in jur de 26 de tipuri de
experimente pe subiecti umani. Dintre toate abuzurile care au existat in aceste
experimente, cel mai frapant este acela cd prizonierii supusi acestor experimente
nu au fost niciodata informati cu privire la ceea ce urma sa li se intample si nu au
avut ocazia de a accepta sau refuza participarea. Nu au existat nici un fel de

tentative de a minimiza riscurile la care erau supusi subiectii. Ca urmare a
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abuzurilor in experimentarea pe subiecti umani din timpul razboiului mondial, in
urma procesului de la Nuremberg, a fost stabilit un cod etic ce delimiteaza
cercetarea medicald ce implicd viefi umane. Acest cod a devenit universal
acceptat. Problemele de eticad referitoare la experimentele medicale germane
dintre anii 1930-1940 au fost cruciale pentru stabilirea directivelor acestui cod.
Acele persoane implicate n crimele oribile petrecute in acea perioadd au scuzat
practicile efectuate prin faptul ca nu existau reguli ce sa reglementeze cercetarea
medicald pe fiinte umane in Germania si ca nu era nici o alta diferenta sau legi in
alte tari. Acest cod stabileste modul de comportare etica in cercetare medicala
ulterior celui de al doilea Razboi Mondial. Cea mai importanta cerinta stabilitd de
cod este obligativitatea obtinerii consimtamantului informat din partea subiectilor
umani. De asemenea de foarte mare importantd este ca participarea la
experimentarea medicala sa se realizeze in mod voluntar. Printre alte specificatii,
codul stabileste ca riscul sa fie foarte bine cantarit, nu trebuie sd depaseasca
beneficiul asteptat si ranirile si suferintele suplimentare care nu sunt necesare,
trebuiesc evitate. Codul specificd faptul ca medicii trebuie sd evite sd produca
probleme medicale suplimentare pacientilor. Referitor la consimfamantul
informat, sunt inregistrari care aratd ca au fost emise ghiduri ce stipulau acest
concept devreme la inceputul secolului XIX. Se pare ca la vremea procesului de
la Nuremberg, existau deja In Germania, mai mult decat oriunde in lume,

reglementdri asupra despre cercetdrii medicale ce presupunea participarea de
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subiecti umani. Versiunea moderna a codului de la Nuremberg este Declaratia de
la Helsinki promulgata de Asociatia Medicala Internationala. Ce aduce nou fata
de Codul de la Nuremberg Declaratia de la Helsinki, sunt doud amendamente
referitor la utilizarea experimentelor placebo si a consimtamantului dat de catre
un tutore legal al subiectului.

- Inchisoarea Holmesburg - era in anii 1950 cea mai mare inchisoare din
Philadelphia. Experimentele pe detinutii din aceasta inchisoare au inceput in anii
1950, sub conducerea dr. Albert Kligman, medic dermatolog prin formatie. Acesta
condusese si inainte unele cercetari pe subiecti umani in circumstante indoielnice
din perspectiva etica, dar care au fost trecute cu vederea. De exemplu, acest medic
a folosit in mod experimental razele X pentru a trata infectiile fungice ale
unghiilor la copii retardati mintal si prizonieri, experiment care a fost chiar
finantat de Serviciul de Sanatate Publica al Statelor Unite. Unul dintre cele mai
cunoscute experimente care a implicat detinutii a fost testarea cutanata a diferite
lotiuni si creme pentru o perioadd de 30 de zile. Ariile pe care erau aplicate
produsele erau examinate periodic cu ajutorul unei lampi solare ceea ce a dus la
producerea de vezicule si arsuri pe pielea subiectilor. Acest lucru devenise de
notorietate, iar cicatricile care ramaneau pe piele erau considerate chiar un semn
distinctiv al celor care fusesera detinuti la Holmesburg. Mai tarziu, in aceeasi
inchisoare au fost derulate experimente care implicau infectarea pielii detinutilor

cu virus herpes simplex, herpes zoster, cu moniliaza cutanata si candida albicans.
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Prizonierii au fost expusi la medicamente fototoxice si raze ultraviolete. Diferite
companii farmacologice au testat pe detinuti numeroase medicamente printre care
tranchilizante, analgezice si antibiotice pentru a evalua dozarile si toxicitatea
pentru diverse companii farmaceutice. Cele mai pufin dezirabile experimente erau
rezervate detinutilor de culoare. Aceste experimente au fost blamate din punct de
vedere etic deoarece subiectii nu-si puteau da consimtamantul liber, in mod
voluntar. Participarea in astfel de experimente constituia una dintre modalitatile
prin care definutii puteau castiga bani pentru a-si achizitiona diferite produse de
care aveau nevoie, ca cele igienice, sau isi puteau plati cautiunea. Sumele castigate
nu erau de neglijat. De exemplu, in anul 1959 detinutii au castigat in total 73253
USD prin participarea Tn experimente in care trebuiau sa ia pastile sau sa utilizeze
unele creme. Participarea detinutilor in experimente devenise un mijloc de a-i
controla, in sensul ca acelor detinuti care nu se supuneau regulilor inchisorii nu li
se permitea sa participe in experimente, pierzandu-si astfel singura sursa de venit.
In aceste circumstante, experimentele pe detinutii din inchisoarea Holmesburg au
incetat. Inchisoarea Holmesburg nu a fost singura in care s-au desfisurat
experimente pe detinuti.

- Cazul Willowbrook - Scoala de stat Willowbrook era o institutie de stat
destinati persoanelor cu retardare mintald severa. In anii 1950, aceasta institutie
gazduia in condifii insalubre circa 6000 de rezidenti, toti diagnosticati cu retardare

mintald severd. Incidenta hepatitei virale A era deosebit de ridicatd, evaluatd la
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circa 25% pe an printre copii si 40% pe an printre adulti. In aceste conditii,
pornind de la prezumtia cd oricum subiectii vor contracta hepatita in cursul
interndrii in acesta scoald, Saul Krugman, un cercetator de la Universitatea New
York, a inceput in anii 1950 un studiu care presupunea infectarea deliberata a
copiilor internati cu virusul hepatitei A in scopul de a urmari evolutia naturala a
bolii. Acest experiment a fost criticat din perspectiva etica din mai multe motive.
Nu s-a luat nici o masurd pentru a proteja copiii internati la Willowbrook
impotriva hepatitei prin tratament cu gama globulind, a carei eficientd era
binecunoscuta la acea vreme. Pdrintii copiilor nu au fost informati asupra
riscurilor la care sunt supusi acestia. Mai mult, consimtamantul parintilor era
obtinut sub presiune. In schimbul consimtimantului, acestora li se promitea
urgentarea internarii copiilor in scoala Willowbrook.

- Experimentul de la Scoala de Stat Fernald - Scoala de Stat Fernald din
Massachusetts era destinata gazduirii in regim de internat a copiilor cu deficienta
mintald. Mai tarziu, in aceasta scoald au fost internati si bdieti care proveneau din
familii abuzive, sarace sau instabile. Conditiile in care erau tinufi copiii erau
insalubre, iar acestia nu primeau vreo atentie speciald necesara date fiind nevoile
lor speciale. In aceasti scoald, Massachusetts Institute of Technology a desfisurat
intre anii 1946 si 1953 un experiment in care 74 de baieti primeau calciu si fier
radioactiv in cerealele pe care le consumau la micul dejun. Obiectivul acetui

experiment era de a estima Tn ce masura copiii sunt privati de minerale importante
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ca urmare a prezentei chimicalelor care se combina cu calciu si fier pentru a forma
compusi insolubili. Asemenea experimente au fost interzise pe copii normali.
Recompensa pe care o primeau copiii pentru aceasta participare era acceptarea lor
in clubul de stiinta. Parintii nu au fost informati asupra a ceea ce urmeaza sa se
intdmple cu copiii lor. Ei au fost informati ca baietii vor primi un mic dejun special
care include calciu si ca vor fi rasplatiti pentru participare prin admiterea la clubul
de stiinta.

- Experimentul privind efectele iradierii totale a corpului - Acest
experiment s-a desfasurat la Universitatea din Cincinnati in perioada 1960-1972.
Studiul era finantat de Agentia de Aparare Atomica si avea ca obiectiv urmarirea
efectelor iradiatiilor asupra corpului omenesc la diferite doze, intre 100 si 600
razi. Conducatorul experimentului a observat ca decesul se poate produce
incepand de la un nivel de 200 de razi. Subiectii inclusi in studiu au fost persoane
suferinde de variate forme de cancer, majoritatea saraci, needucati, afro-
americani, iar mulfi dintre ei prezentau deficiente cognitive. Este clar ca acest
experiment nu a avut vreun rol terapeutic, el fiind destinat exclusiv folosului
armatei. Subiectii au fost iradiati in timp ce stateau intr-o pozitie care mima pozitai
de apirare a soldatilor. In urma experimentului 8 dintre participanti au decedat.
Formularul de consimtdmant informat prezentat prospectivilor participanti
descria experimentul ca un posibil tratament alternativ, dezvaluia riscul de infectie

si sangerare dar nu amintea nimic despre riscul de deces. Dezbaterile ce au urmat
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dezvaluirii acestor cazuri au impus reglementari stricte privind etica cercetarii pe
subiecti umani si protejarea populatiilor vulnerabile.

- Tragedia Talidomidei - in Europa, Talidomida a fost aprobata ca sedativ
pentru mamele insarcinate, In anii '50, In vederea reducerii durerilor asociate
sarcinii. Desi FDA nu a aprobat medicamentul, fabricantul a dat mostre medicilor
americani pentru a fi distribuite pacientilor, in vederea evaluarii eficacitatii si
sigurantei acestuia. Deja In 1961 in Europa, Canada dar si in USA s-a demonstrat
ca medicamentul nu era daunator mamei ci fetus-ului, daca era adminstrat in
primul trimestru de sarcind. Ca efecte adverse, avea loc o dezvoltare particulara a
mainilor si picioarelor (focomelie). Din cauza efectului siau teratogen
medicamentul a fost interzis. S-a dat totusi aprobare de utilizare limitatd in
anumite cazuri, datoritd efectului de subtiere a vaselor de sange. Ca urmare a
audierilor ulterioare cazurilor tragice Intamplate, s-a demonstrat ca multe
persoane nu stiau ca li s-a prescris un medicament experimental si nici nu li s-a
cerut acordul.

- 1996 - cazul Pfizer. Acest experiment a fost condus in Nigeria sub forma
administrarii unui medicament neaprobat asupra a 100 de copii ce prezentau
infectii ale creierului. Multi dintre acestia au decedat. Cinci copii au murit dupa
administrarea medicamentului, altii au contractat forme de artritd. Alti sase copii
au murit in urma adminstrarii unui medicament de comparare. Alti copii au orbit

sau au surzit ca urmare a testelor facute pe ei, in total pana la 60. Testele au fost
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desfasurate intr-un spital local din Nigeria intr-un context plin de coruptie si vid
puternic de reglementare. S-a derulat astfel cercetare pe copii nigerieni in timp ce
ar fi fost imposibil sa fi fost derulat aceleasi teste pe copii americani. Copii au fost
selectati dintre cei bolnavi de meningitd. Timp de cinci ani cazul a ramas
nepublicat in ciuda actiunilor parintilor si tutorilor legali ai copiilor. Intre timp in
America medicamentul, Trovan, a fost aprobat si pus pe piata. Avand in vedere
cazurile ulterioare raportate in SUA despre afectiuni ale ficatului ca urmare a
administrarii, medicamentul a fost restrictionat. Pe de alta parte, un articol din
decembrie 2000, prezentat in Washington Post a adus la suprafatd acest caz de
abuz 1n cercetare medicald. Se ardta ca nu au fost obtinute aprobari din partea
guvernului nigerian pentru derularea acestui studiu si cd nu erau inregistrari care
sa ateste faptul ca medicamentul utilizat, Trovan, a fost adiminstrat copiilor, nici
inregistrari care sa dovedeasca consimtdmantul informat al parintilor in vederea
includerii copiilor lor in cercetare. Pfizer nu a raspuns acuzelor din raportul
prezentat de Washington Post, dar a specificat ca fusesera obfinute aprobarile
gurvernamentale necesare si cd studiul fusese derulat in conformitate cu legile
tarii. Reprezentantii companiei au mentionat ca cercetatorii s-au deplasat in
Nigeria din motive filantropice, cu scopul de a ajuta la eradicarea acestei boli care
ucisese sau au produs sechele puternice la peste 15000 de persoane in Nigeria, si
ca medicii nu au parasit tara inainte de finalizarea cercetarii. Totusi sunt acuze

asupra companiei precum cd au fost incalcate legi internationale ce guverneaza
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cercetarea pe subiecti umani, declaratia de la Helsinki si Conventia Natiunilor
Unite pentru Drepturile Copiilor. In 2001 cateva familii ale unor copii din Nigeria,
participanti la studiu, au dat in judecata SUA, acuzand compania Pfizer de efectele
grave ce au avut loc prin administrarea unui medicament experimental fara a se
obtine consimtamantul informat in timp ce, chiar in Nigeria, aceiasi copii ar fi
putut beneficia de medicamente existente, eficiente, cu efecte adverse puternic
surclasate de beneficiile confirmate in alte cazuri. Compania si-a bazat apararea
pe argumentul ca toate problemele aparute au fost datorate meningitei nu Trovan-
ului. Acuzarea s-a bazat pe faptul ca s-a administrat un medicament copiilor, ce
nu a fost testat pana atunci. S-a cerut sanctionarea companiei prin solicitarea unor
sume, corespunzdtor cu gravitatea faptelor derulate si imputernicirea unor legi
guvernamentale nigeriene ce sa previna astfel de teste pe viitor. Din ce se stie,
firma Pfizer a fost obligata, dupa 9 ani de procese, sa achite despagubiri de 75
milioane de dolari. Chiar daca procesul s-a incheiat de ceva vreme, acest caz este
unul de referinta in educatia etica in jurul lumii.

Evitarea producerii de rau este, de asemenea, un concept esential in drept si in
elaborarea politicilor publice. Legislatia privind siguranta muncii, protectia
consumatorilor §i prevenirea discriminarii sunt exemple de aplicare a acestui
principiu. De exemplu, reglementarile privind utilizarea substantelor chimice
periculoase in industrie au ca scop prevenirea raului atat pentru angajati, cat si

pentru mediu. Politicile publice legate de sanatatea publica, cum ar fi campaniile
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de vaccinare, reflecta tensiunea dintre evitarea raului si binefacerea. De exemplu,
deciziile privind introducerea unor vaccinuri noi trebuie sa echilibreze riscurile
potentiale ale efectelor adverse cu beneficiile prevenirii bolilor.

in tehnologie, principiul non-maleficentei il putem asocia la ora actuald cu
dezvoltarea inteligentei artificiale (IA) si a altor tehnologii avansate ce au generat
preocupari legate de posibilele daune cauzate de utilizarea sau de abuzul acestor
tehnologii. De exemplu, algoritmii de inteligentd artificiald pot perpetua
discriminarea sau pot genera decizii incorecte, afectand vietile oamenilor.
Companiile tehnologice au responsabilitatea de a proiecta sisteme care
minimizeaza aceste riscuri si de a implementa mecanisme de control pentru a
preveni utilizarea necorespunzatoare a tehnologiei. De asemenea, protectia
datelor personale si prevenirea atacurilor cibernetice sunt aspecte fundamentale
ale evitarii raului in spatiul digital. Scandalurile legate de scurgerile de date, cum
ar fi cel al companiei Cambridge Analytica, au demonstrat impactul negativ pe
care ncalcarea acestui principiu il poate avea asupra societatii.

Desi principiul evitarii producerii de rau este larg acceptat, aplicarea sa nu este
lipsita de provocari. In unele cazuri, evitarea completa a raului poate fi imposibila,
iar deciziile etice implica adesea un compromis intre mai multe optiuni dificile.
De exemplu, in medicind, unele tratamente agresive, cum ar fi chimioterapia, pot
provoca efecte secundare semnificative, dar sunt necesare pentru salvarea vietii

pacientului. Un alt exemplu este cel al interventiilor militare umanitare, unde
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utilizarea fortei poate genera daune pe termen scurt, dar are ca scop prevenirea
unor atrocitdti mai mari. Aceste situatii subliniazd complexitatea aplicarii
principiului non-maleficentei In contexte reale.

Principiul binefacerii este un alt principiu cu radacini puternice In traditiile
filosofice si religioase. Aristotel, in etica sa nicomahica, a sustinut ca scopul vietii
este atingerea fericirii (“‘eudaimonia”) prin virtute si actiuni morale. Promovarea
binelui altora este considerati o virtute esentiala in realizarea unei vieti bune. In
filosofia utilitarista, John Stuart Mill si Jeremy Bentham au subliniat importanta
maximizarii binelui pentru cat mai multe persoane. Acest principiu se aliniaza cu
ideea cd beneficiul general ar trebui sd ghideze deciziile morale si actiunile
individuale. De asemenea, etica deontologica a lui Immanuel Kant recunoaste
binefacerea ca o datorie morald, argumentand cd oamenii trebuie tratati ca scopuri
in sine si nu doar ca mijloace.

In medicina principiul beneficiului are o proiectie puternica in administrarea
tratamentelor care salveaza vieti sau previn complicatiile grave. De asemenea,
cercetarea medicald se bazeaza pe principiul beneficiului, avand ca scop
dezvoltarea de terapii noi si eficiente care sd Tmbunatdteasca calitatea vietii.
Totusi, aplicarea acestui principiu nu este lipsita de provocari. Medicii trebuie sa
1a decizii care echilibreaza beneficiile unui tratament cu riscurile asociate. De
exemplu, in cazul unei interventii chirurgicale riscante, se pune problema daca

beneficiul pe termen lung justifica riscurile imediate.
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In tehnologie principiul beneficiului impune dezvoltatorilor de tehnologii
responsabilitatea de a crea solutii care sd aduca valoare pozitiva societatii,
imbunatatind calitatea vietii si facilitand accesul la informatii, educatie si sanatate.
Un exemplu de actualitate imediatd este utilizarea inteligentei artificiale in
diagnosticarea medicala sau in optimizarea proceselor industriale, generand
beneficii semnificative pentru societate. Totusi, dezvoltarea tehnologica trebuie sa
fie ghidata de principii etice clare pentru a preveni utilizarea necorespunzatoare
sau consecintele neintentionate.

Intre limitarile si provocirile principiului beneficiului amintim conflictul intre
beneficiile individuale si cele colective. De exemplu, impunerea unor restrictii in
timpul unei pandemii poate genera beneficii pentru societate, dar poate afecta
libertatea individuald. De asemenea, deciziile privind alocarea resurselor limitate
pot duce la situatii in care nu tofi indivizii beneficiaza in mod egal. Acest lucru
evidentiaza importanta echilibrarii principiului beneficiului cu alte principii etice,
cum ar fi dreptatea.

Principiul etic al echitatii si dreptatii joacad un rol esential mai ales in societatile
democratice, fiind un ghid pentru crearea unor sisteme echitabile si incluzive.
Aplicarea acestui principiu devine din ce in ce mai relevanta in era tehnologica
actuald, in care inovatiile tehnologice influenteaza fiecare aspect al vietii. Acest

principiu implica asigurarea unui acces egal la beneficiile tehnologiei si
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prevenirea utilizarii acesteia in moduri care perpetueazd inechitdti sau
discriminari.

In viziunea lui Aristotel, echitatea presupune tratarea oamenilor in mod diferit
doar daca exista diferente relevante si justificate. John Rawls, in lucrarea sa A
Theory of Justice, argumenteaza ca o societate justa este cea care maximizeaza
avantajele celor mai dezavantajati membri ai societatii. Aplicarea acestor principii
in tehnologie presupune asigurarea ca dezvoltarea si implementarea tehnologiilor
sunt realizate intr-un mod care respectd demnitatea, drepturile si oportunitatile
egale pentru toti indivizii.

O provocare legatd de principiul echititii in tehnologie este diviziunea
digitald, ce se referd la inegalitatea accesului la resurse tehnologice, cum ar fi
internetul, calculatoarele si alte dispozitive digitale. Aceasta diviziune poate
perpetua sau chiar amplifica inechitdtile sociale si economice existente. De
exemplu, in tarile in curs de dezvoltare, accesul limitat la internet si tehnologii
moderne poate restrictiona oportunitdtile educationale si profesionale. Initiative
precum programele de conectivitate globald, cum ar fi cele derulate de organizatii
internationale si companii private, au ca scop reducerea acestor decalaje si
promovarea incluziunii digitale.

Un alt aspect central al echitdtii in tehnologie este legat de modul in care
algoritmii si inteligenta artificiald sunt proiectati si utilizati. Algoritmii pot

influenta decizii critice, cum ar fi aprobarea creditelor bancare, selectia
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candidatilor pentru locuri de munca sau identificarea infractorilor. Totusi, acestia
pot perpetua sau amplifica prejudecati existente, mai ales daca datele utilizate
pentru instruirea algoritmilor sunt partinitoare. De exemplu, un algoritm de
recrutare care se bazeaza pe date istorice ar putea favoriza candidatii din grupuri
deja privilegiate, excluzand si mai mult grupurile subreprezentate. Pentru a
preveni astfel de situatii, este necesar ca algoritmii sa fie proiectati si testati in
mod transparent, iar datele utilizate sa fie curate si reprezentative.

Desi principiul echitdtii si dreptatii este fundamental, si aplicarea sa, mai ales
in tehnologie nu este lipsitd de provocari. Una dintre principalele dificultati este
reprezentatd de echilibrarea intereselor diverse, cum ar fi cele economice, sociale
si politice. Companiile private pot fi tentate sa prioritizeze profitul in defavoarea
echitatii, iar guvernele pot folosi tehnologia pentru supraveghere excesiva,
incalcand drepturile cetatenilor. Pentru a aborda aceste provocari, colaborarea
dintre sectorul public, sectorul privat si societatea civila este esentiala. De
asemenea, educatia etica si tehnologica trebuie sa devind o prioritate, astfel incat
viitoarele generatii de lideri si inovatori sa fie pregatite sa gestioneze responsabil
impactul tehnologiilor pe care le creeaza.

Toate aceste patru principii etice, cu puternice radacini in istorie,

fundamenteaza abordarile si demersurile etice ale societdtii actuale.

Codurile de etica. Exemple si provocari
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Codurile de etica ar trebui sa fie ghiduri dupa care sd ne orientam activitatea,
actiunile, exprimarile. In general ar trebui ca relatia sociala sa fie guvernata de
principii etice. Ar trebui ca fiecare dintre noi sd avem, ceea ce deja este cunoscut
ca “busola morala”. Busold pentru ca acesta este un instrument care indica un
punct cardinal si anume nordul. Asta nu inseamna cd prezenta unei busole ne
obligd sa mergem spre nord. Ceea ce conteazd aici este prezenta unei referinte.
Vrem sa mergem spre est stiind unde se afla nordul. Decidem sa facem ceva sau
sd nu facem raportat la anumite actiuni, contexte, si consecinte ale acestor actiuni.
S-ar putea spune ca si o referintd rea, ne-etica, poate fi folosita ca un reper moral
de forma ,,nu asa” sau ,,asa nu se face”. Ceea ce conteaza si este important este
cunoasterea, este informatia despre actiune si reactiune. Asa cum in fizica un
principiu spune ca orice actiune are si 0 reactiune, tot asa si in orice domeniu,
context, fenomen, exista o reactiune la o actiune. Indiferent cat mare sau de mica,
de puternicd sau slabd pare a fi o actiune, reactiunea poate avea efecte
proportionale sau mai puternice. Ar putea fi mentionat aici efectul de fluture,
mentionat prima data de catre Edward Lorenz, profesor de meteorologie la MIT,
care in 1972, a prezentat in cadrul unei intalniri stiintifice, o lucrare cu un titlu
care a ajuns celebru prin utilizare, nu neaparat si cine a venit cu aceastd idee si
anume: ,,Predictibilitate: Poate o bataie de aripi a unui fluture in Brazilia genera
o tornada in Texas?” De fapt, nu asta a fost titlul original, el chiar a facut referire

la o bataie de aripi de pescarus, insa in 1972, toamna, acesta nefiind in tara in
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momentul organizarii evenimentului stiintific, si datd fiilnd comunicarea precard a
vremii, organizatorii evenimentului au venit cu titlul referitor la bataia de aripi a
unui fluture. Ideea nu era totusi noud, cu aproape 100 de ani in urma a fost folosita
sintagma unei batai de aripi de greiere in Montana ce ar putea dirija o furtuna

dinspre Philadelphia spre New York. Revenind la contextul etic,

Codul de Etica al Medicilor (AMA, 1847)

Infiintarea Asociatiei Medicale Americane (AMA) si publicarea primului sau
cod de etica in 1847 au reprezentat un moment istoric pentru practica medicala.
Codul a fost creat pentru a consolida relatia de incredere dintre medic si pacient,
oferind un cadru clar pentru gestionarea dilemelor etice. Printre principiile
fundamentale incluse se numdra confidentialitatea, competenta profesionald si
respectul pentru autonomia pacientului.

Adaptarile ulterioare ale acestui cod au abordat problemele emergente legate
de avansul tehnologic. De exemplu, utilizarea inteligentei artificiale in
diagnosticare si tratament ridica intrebari complexe privind confidentialitatea
datelor si responsabilitatea deciziilor medicale. Studiile aratd ca respectarea
codurilor de etica a fost esentiald pentru mentinerea increderii publicului in

profesia medicala.

Codurile de Conduita in Afaceri: Cazul Enron
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Cazul Enron este un exemplu emblematic al consecintelor incédlcarii codurilor
de etica in afaceri. In anii 1990, Enron era considerati o companie inovatoare, de
energie si servicii, dar practicile sale financiare lipsite de transparentd au dus la
unul dintre cele mai mari scandaluri economice din istorie. Falimentul companiei
a avut un impact devastator asupra angajatilor si investitorilor, evidentiind
importanta respectarii standardelor de guvernantd corporativa. A fost implicata
intr-o frauda masiva care a dus la falimentul companiei in 2001. A fost fondata in
1985 prin fuziunea dintre Houston Natural Gas si InterNorth. Aflata sub
conducere favorabila, s-a transformat intr-un gigant energetic. O serie de directori
a adus pe rand variate metode de gestionare a fluxului financiar. Inclusiv s-a ajuns
la utilizarea unui model de contabilitate de tip ,,mark-to-market” adica se puteau
inregistra profituri anticipate inainte ca acestea sa se fi obtinut. In urma acestor
practici, au inceput sa apara pierderi. Pentru a nu-si pierde pozitia dominanta de
pe piata energetica, compania Enron a manipulat rezultatele financiare prin
diverse metode cum ar fi utilizarea de firme paravan (crearea de firme separate ce
au preluat de la Enron datoriile companiei, promovand o imagine falsa de
profitabilitate), metoda de inregistrare a profiturilor anticipate (raportari de fluxuri
financiare care de fapt urmau sa se Intample in viitor) si presiuni asupra
companiilor de audit si analistilor (firma Arthur Andersen, firma de audit, a distrus
documente ce puteau dovedi fraudele, firma ce s-a si dizolvat dupi scandal). In

2001 firma a anuntat o pierdere de 618 milioane de dolari, siin acelasi an au aparut
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la suprafatd informatii despre datorii de miliarde de dolari, firma declarand
falimentul in decembrie 2001. Mii de angajati si investitori si-au pierdut
economiile de o viata.

In urma acestui scandal, Legea Sarbanes-Oxley (2002) a introdus cerinte
stricte privind raportarea financiard si responsabilitatea conducerii, devenind un
model pentru reglementarea eticii in afaceri. Aceasta lege subliniaza importanta
unui cadru etic solid pentru prevenirea abuzurilor si protejarea intereselor partilor
implicate. Au fost arestati si condamnati liderii companiei si de asemenea, au avut
loc schimbari in reglementarea contabilitatii. S-a impus o mai mare transparentd
si responsabilitate in raportarea financiarda a companiilor.

Acest caz a demonstrat ca fara un mecanism de reglementare si supraveghere,
chiar si cele mai mari corporatii pot manipula sistemul in defavoarea publicului.

Este un exemplu puternic despre importanta integritdtii si eticii in afaceri.

Etica in Jurnalism: Studiul "The New York Times"

Codurile de etica in jurnalism joacd un rol crucial in mentinerea increderii
publicului. "The New York Times", un lider in domeniul mass-media, a
implementat un cod de etica riguros care promoveaza acuratetea, impartialitatea
si independenta editoriald. Respectarea acestor principii a fost esentiald pentru
construirea reputatiei publicatiei ca sursd de informatii de incredere. Principiile

impuse de catre The New York Times ar putea fi sistematizate in respectarea
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acuratetii si verificarea faptelor (conducerea jurnalului cere verificarea riguroasa
a informatiilor incrucisat, din surse multiple, si daca se intdmpla totusi ca o
informatie publicatd sa prezinte elemente de incertitudine, se revine rapid cu
corectii daca apar erori fatd de realitate, a impartialitatii si obiectivitatii (opiniile
personale ale jurnalistilor sunt descurajate puternic, pentru a nu contrabalansa
reportajele inspre unul sau alt actor implicat in stire), respectarea transparentei si
evitarea conflictelor de interese (orice jurnalist este obligat sa dezvaluie potentiale
legaturi personale cu contextul unei stiri, pentru a nu se influenta obiectivitatea
unui articol), respectarea vietii private (senzationalismul gratuit este evitat, si
reportajele respecta principiul interesului public atunci cand in centrul atentiei se
afla persoane publice sau private) si in final promoveaza responsabilitatea sociald
(prin jurnalism de investigatie, expunand cazurile de coruptie si abuzurile de
putere). In ciuda statutului de reper moral in jurnalism, au existat si situatii de
controversa etica in care a fost implicat jurnalul, cum ar fi cazul Jayson Blair din
2003 cand s-a descoperit cd un jurnalist de la NYT plagia si inventa informatii,
situatie ce a dus la revizuirea practicilor editoriale interne, si cazul razboiului din
Irak (2003) cand anumite articole publicau informatii neverificate despre armele
de distrugere in masa, ridicand intrebari despre rolul presei in protejarea unui
narativ politic.

Exemple recente, cum ar fi raportarea despre pandemie sau conflictele

internationale, arata ca respectarea codurilor de etica in jurnalism contribuie la o
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informare corecta si responsabila a publicului. Prin urmare, codurile etice sunt

esentiale pentru protejarea democratiei si a libertatii de exprimare.

Etica in Tehnologie: Inteligenta Artificiala si Protectia Datelor

Dezvoltarea rapida a tehnologiilor avansate, cum ar fi inteligenta artificiala
(IA), aridicat intrebari etice complexe. Un exemplu semnificativ este controversa
legata de utilizarea datelor personale de cédtre companii precum Facebook si
Cambridge Analytica. Acest scandal a evidentiat necesitatea unor reglementari
clare privind protectia datelor si utilizarea responsabila a tehnologiilor digitale.

Exemplul Google este fundamental pentru etica in tehnologie. Aceasta
companie a fost criticatd pentru colectarea si utilizarea pe scara largd a datelor
utilizatorilor fara un consimtdmant adecvat. Scandalul Cambridge Analytica, in
care datele a milioane de utilizatori Facebook au fost folosite pentru a influenta
alegerile politice, este un exemplu marcant al consecintelor nerespectarii
principiilor etice. Acest caz a subliniat necesitatea unor reglementari clare si a
unor coduri de etica stricte pentru a proteja drepturile utilizatorilor in mediul
digital.

Un alt aspect etic important in tehnologie este reprezentat de prejudecatile
algoritmice. Algoritmii folositi in procesele de recrutare, sistemele de creditare
sau recunoasterea faciala pot perpetua sau chiar amplifica inegalitatile sociale. De

exemplu, unele sisteme de recunoastere faciald s-au dovedit a fi mult mai putin
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precise pentru persoanele cu ten mai inchis la culoare, ceea ce a dus la acuzatii de
discriminare. Codurile de etica in domeniul tehnologic trebuie sa se concentreze
pe asigurarea echitatii si transparentei in dezvoltarea si implementarea acestor
tehnologii.

Dezvoltarea inteligentei artificiale ridica, de asemenea, intrebari legate de
responsabilitatea deciziilor automate. Cine este raspunzdtor pentru deciziile
gresite luate de un sistem AI? De exemplu, iIn domeniul vehiculelor autonome,
este necesar un cadru etic pentru a decide modul in care masinile ar trebui sa
reactioneze in situatii de urgenta care implica riscuri pentru viata umana.

in plus, tehnologia blockchain, utilizatd in principal pentru criptomonede,
implica dileme legate de utilizarea sa in activitati ilicite, cum ar fi spalarea de bani
sau finantarea terorismului. Aceste provocdri evidentiazd importanta unor
standarde etice pentru utilizarea responsabila a tehnologiilor emergente.

Pentru a aborda aceste provocari, organizatii precum Uniunea Europeana au
propus reglementari pentru utilizarea inteligentei artificiale, punand accent pe
respectarea vietii private si prevenirea discriminarii. De asemenea, companii
precum Microsoft si Google au creat propriile coduri de etica pentru A, menite
sa ghideze dezvoltarea tehnologica intr-o directie responsabilad. Aceste initiative
aratd cd etica joacd un rol crucial in asigurarea unui viitor sustenabil si echitabil

in tehnologie.
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Etica in tehnologie este un domeniu in continud evolutie, care necesitd o
colaborare stransd intre organizatii, guverne si comunitati pentru a face fata
provocarilor emergente. Codurile de etica reprezintd un instrument vital pentru a

proteja interesele indivizilor si ale societatii in aceasta era digitala complexa.

Codurile de etica sunt mai mult decat documente formale. Ele reprezinta
fundamentul unui comportament responsabil si al unei societati echitabile.
Analizand istoria si studiile de caz prezentate, devine evident ca aceste coduri au
evoluat pentru a rispunde provocirilor specifice fiecirei epoci. Intr-o lume in
continua schimbare, codurile de etica trebuie sa fie flexibile si adaptabile, dar in
acelasi timp sd mentind un nucleu solid de principii universale. Implementarea si
respectarea lor sunt esentiale pentru construirea unei lumi mai juste si mai
responsabile.

Un cod etic este un document prescriptiv, nu descriptiv, care, prin valorile,
principiile, regulile, virtutile si drepturile pe care le contine, apara si promoveaza
in mod impartial valori vitale (libertatea, demnitatea, integritatea etc.) pentru
existenta unei organizatii, a unei societati. El este impus prin vointa autonoma a
celor carora li se adreseaza (este autoimpus) prin sanctiuni specifice (un cod etic
nu este facultativ). Principiile unui bun cod moral se fundamenteaza fiepe o teorie
etica (utilitarism sau kantianism), fie pe cadru etic (principiism, matricea etica

etc.). Pe baza acestor principii, se pot formula, critica si interpreta regulile
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specifice unui domeniu de activitate. Apoi, un cod etic trebuie sa contina sub
principiul integritdtii si virtuti specifice domeniului de activitate respectiv, curaj,
empatie, prietenie, cumpatare, bunatate, politete, spirit de colaborare etc. Rolul pe
care 1l are un cod etic este acela de ghid pentru ca oamenii sa nu-si faca rau unii
altora, pentru buna desfasurare a activitatii institutiei, a armonizarii relatiilor
dintre angajati, dintre acestia si conducere, dintre organizatie si terti, in scopul
promovarii bundstarii generale si a unei vieti profesionale si sociale reusite. De
aceea, la redactarea codului trebuie sa participe, pe langa eticieni, specialistii
organizatiei respective (ceea ce ne trebuie insa cu adevarat in constructia de coduri
morale sunt insa specialistii cu dubla calificare, cea a domeniului respectiv si cea
eticd, specialisti ce trebuie Tnsa formati). Codul va fi actualizat in permanenta de
catre membrii Comitetului de eticd (in componenta cdruia trebuie sd existe
specialisti in metode de decizie eticd) si va fi implementat cu ajutorul unui sistem
de management etic (specialistii in proiectarea de infrastructuri etice ce trebuie,
de asemenea, sa fie formati).

Doar 1n acest context al existentei unei infrastructuri etice un cod moral poate
exercita functia de auto-reglare a unei organizatii din interior, in scopul
promovarii bunastarii generale, pentru toti cei vizati de prevederile codului, tratati

in mod impartial.
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Cercetarea pe subiecti umani, protectie si responsabilitate sociala,
consimtimantul informat

in inginerie, cercetarea pe subiecti umani nu inseamni doar studii clinice
clasice. Ea apare ori de cate ori proiectam sau testam senzori purtabili, dispozitive
medicale, interfete om-masind, EEG sau BCI, sisteme de recunoastere
biometricd, tehnologii de monitorizare a muncii, aplicatii smart-home pentru
persoane vulnerabile ori algoritmi Al care prelucreaza date fiziologice,
comportamentale sau identitare. Din aceasta perspectiva, studentul-inginer nu este
doar proiectant de circuite si algoritmi, ci si actor moral, deoarece deciziile sale
tehnice pot afecta demnitatea, autonomia, siguranta si viata privatd a persoanelor
implicate.

Tema protectiei participantilor nu a aparut dintr-o preocupare abstracta, ci din
abuzuri istorice severe. Procesele de la Niirnberg si Codul de la Niirnberg au
marcat un punct de cotiturda dupa experimentele inumane din timpul regimului
nazist, stabilind ideea cd experimentarea pe oameni trebuie sa fie limitata de reguli
etice ferme. Studiul Tuskegee a aratat, la randul sau, cum lipsa consimtamantului
real, ingelarea participantilor si retinerea tratamentului pot transforma cercetarea
intr-o forma de exploatare. Cazul Henrietta Lacks a devenit emblematic pentru
discutiile despre consimtdmant, control asupra materialului biologic si respect

pentru persoana chiar atunci cand stiinta produce beneficii majore.
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Henrietta Lacks a fost o femeie afro-americana tratata in 1951 la Johns
celule tumorale care, spre deosebire de majoritatea celorlalte celule umane
cultivate atunci, au continuat sa se divida indefinit in laborator. Acestea au
devenit linia celulara ,,HeLa”, numita dupa primele litere din numele ei.

Importanta stiintifica a cazului este uriasa: celulele HeLa au fost folosite pe
scara larga in cercetare si au contribuit la numeroase progrese in biomedicina,
inclusiv in studii despre cancer, virusuri, genetica si dezvoltarea unor tratamente
si vaccinuri. NIH descrie Hela ca una dintre cele mai importante contributii la
cercetarea biomedicala, iar Johns Hopkins o prezinta drept prima linie celulara
umana ,,nemuritoare” utilizata pe termen lung.

Cazul a devenit celebru mai ales din motive etice. Celulele ei au fost folosite
pentru cercetare fara ca Henrietta Lacks sa fi fost informata sau sa isi fi dat
consimtamantul, lucru care era legal si relativ obisnuit la acea vreme, dar care
astazi este considerat un exemplu major in discutiile despre consimtamantul
informat, drepturile pacientului, echitatea rasiala si controlul asupra probelor
biologice. Familia ei nu a inteles ani la rand amploarea utilizarii acestor celule.

Pe scurt, ,,cazul Henrietta Lacks” inseamna doua lucruri in acelasi timp: un
succes stiintific extraordinar si un avertisment etic major despre cum nu trebuie

facuta cercetarea pe subiecti umani.
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Din aceste lectii istorice s-a consolidat arhitectura eticd modernd. Raportul
Belmont formuleaza trei principii de baza: respectul pentru persoane, binefacerea
si dreptatea. Respectul pentru persoane cere recunoasterea autonomiei si protectie
suplimentarda pentru cei cu autonomie diminuatd. Binefacerea cere reducerea
riscurilor si maximizarea beneficiilor. Dreptatea cere ca povara si beneficiile
cercetarii sa nu fie distribuite arbitrar sau discriminatoriu. Aceste idei au fost
preluate si dezvoltate de regulamentele moderne si de etica internationald a
cercetarti.

Raportul Belmont a fost un document fundamental de etica a cercetarii,
publicat in 1979 de National Commission for the Protection of Human Subjects
of Biomedical and Behavioral Research din SUA. El a fost elaborat in contextul
reformelor declansate dupa National Research Act din 1974 si a avut scopul de a
formula principiile etice de baza care trebuie sa stea la baza cercetarii pe subiecti
umani.

Pe scurt, Raportul Belmont a incercat sa raspunda la intrebarea: cum poate
fi facuta cercetarea pe oameni fara a le incalca demnitatea, siguranta §i
drepturile? El a devenit una dintre bazele sistemului modern de protectie a
participantilor la cercetare si a influentat puternic reglementarile americane
privind protectia subiectilor umani, inclusiv ceea ce ulterior a fost cunoscut ca

,, Common Rule”.
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Raportul Belmont este cunoscut mai ales pentru cele trei principii etice
centrale: respectul pentru persoane, binefacerea si dreptatea. Respectul pentru
persoane inseamnd recunoasterea autonomiei individului §i protectie
suplimentara pentru cei vulnerabili; binefacerea inseamna reducerea riscurilor
si maximizarea beneficiilor, dreptatea inseamna distribuirea echitabila a
poverilor si beneficiilor cercetarii.

Foarte important, aceste principii nu au ramas doar teorie. Ele au fost
transpuse in practica prin cerinte precum consimtamantul informat, evaluarea
raportului risc—beneficiu si selectia echitabila a participantilor. Tocmai de aceea
Raportul Belmont este invocat frecvent cand se discuta despre comitete de etica,
aprobarea studiilor si protectia persoanelor implicate in cercetare.

Pentru ingineri, relevanta lui este foarte mare. Daca proiectati si testati
wearables, senzori biomedicali, sisteme EEG, interfete om—masina, dispozitive de
monitorizare sau algoritmi care folosesc date umane identificabile, atunci logica
Raportului Belmont se aplica direct: participantul trebuie respectat, riscurile
trebuie controlate, iar cercetarea trebuie sa fie echitabila si justificata etic.
Aceasta extensie catre cercetarea cu date si materiale umane identificabile este

reflectata si in cadrul mai larg al protectiei subiectilor umani prezentat de OHRP.
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National Research Act a fost o lege federala din SUA, semnata la 12 iulie
1974, adoptata ca raspuns la scandalurile si indignarea publica legate de
abuzurile din cercetarea pe subiecti umani, inclusiv cazul Tuskegee.

Importanta ei majora este ca a pus bazele sistemului modern de protectie a
participantilor la cercetare. Legea a dus la crearea de reguli federale pentru
protectia participantilor umani §i a infiintat National Commission for the
Protection of Human Subjects of Biomedical and Behavioral Research.

Aceasta comisie a primit misiunea de a identifica principiile etice
fundamentale care trebuie sa stea la baza cercetarii biomedicale i
comportamentale pe subiecti umani. Din activitatea ei a rezultat ulterior Raportul
Belmont, documentul din 1979 care formuleaza cele trei principii clasice:
respectul pentru persoane, binefacerea si dreptatea.

Pe inteles simplu, National Research Act a fost momentul in care statul
american a spus cd cercetarea pe oameni nu poate fi lasata doar la buna-credinta
a cercetatorilor, ci trebuie sa existe reguli, supraveghere si responsabilitate etica
institutionala. El este una dintre radacinile istorice ale comitetelor de etica si ale
sistemului de evaluare a studiilor pe subiecti umani.

Pentru ingineri, relevanta este directa: daca proiectati si testati senzori
biomedicali, wearables, EEG, BCI, sisteme de monitorizare sau algoritmi care
folosesc date umane identificabile, logica inaugurata de aceasta lege inca se

aplica. Nu este suficient ca sistemul sa functioneze tehnic, trebuie sa existe
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protectie reala a participantului, consimtamant informat si evaluare etica a

riscurilor.

OHRP inseamna Olffice for Human Research Protections. Este structura din
cadrul U.S. Department of Health and Human Services (HHS) care ofera
leadership pentru protectia drepturilor, sigurantei si starii de bine a persoanelor
implicate in cercetare pe subiecti umani. OHRP face parte din Office of the
Assistant Secretary for Health.

Pe scurt, OHRP este una dintre institutiile-cheie care vegheaza ca cercetarea
pe oameni sa fie facuta etic si conform reglementarilor. Rolul sau include
elaborarea si clarificarea ghidurilor, programe educationale, supraveghere de
reglementare si consiliere pe probleme etice si juridice din cercetarea
biomedicala si socio-comportamentala.

OHRP este foarte legat de Common Rule si de reglementarile HHS privind
protectia subiectilor umani, in special 45 CFR Part 46. Institutia supravegheaza
conformitatea pentru cercetarea pe subiecti umani sustinuta sau desfasurata de
HHS si pune la dispozitie textele reglementarilor, ghiduri §i resurse pentru
aplicarea lor.

Istoric, OHRP a fost creat in iunie 2000 si a inlocuit Office for Protection from

Research Risks (OPRR), care functiona anterior in cadrul NIH. De atunci, OHRP
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a devenit una dintre principalele referinte federale americane in domeniul
protectiei participantilor la cercetare.

Pentru ingineri, relevanta este directa: daca lucrati cu senzori biomedicali,
wearables, EEG, BCI, date biometrice sau alte tehnologii testate pe oameni,
logica OHRP va priveste direct. Nu este suficient sa functioneze dispozitivul,
trebuie sa existe consimtamant informat, evaluare a riscurilor si protectie reala a
participantului.

Foarte simplificat:

National Research Act a pornit reforma,

Raportul Belmont a formulat principiile,

iar OHRP este una dintre institutiile care le aplica si le supravegheaza in

practica.

Declaratia de la Helsinki, actualizata in 2024, reafirma ca cercetarea medicala
pe participanti umani include si cercetarea care foloseste materiale sau date
identificabile si subliniaza cd principiile etice trebuie respectate de toate
persoanele, echipele si organizatiile implicate in cercetare, nu doar de clinicieni.
Pentru ingineri, aceasta este o idee esentiala: chiar daca proiectul tau este ,,doar”
un senzor, o platforma embedded, un algoritm de clasificare sau o interfata
software, atunci cand atingi corpul, comportamentul, datele sau deciziile unei

persoane intri intr-un teritoriu etic si juridic sensibil.
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Declaratia de la Helsinki este un document international de etica elaborat de
World Medical Association (WMA), care formuleaza principiile etice pentru
cercetarea medicald care implica participanti umani. In forma sa actuald, ea se
aplica nu doar studiilor directe pe persoane, ci si cercetarii care foloseste
material uman identificabil sau date identificabile. A fost adoptata initial la
Helsinki in 1964 si a fost revizuita de mai multe ori; versiunea curentd a fost
adoptata de Adunarea Generala WMA din octombrie 2024.

Pe scurt, Declaratia de la Helsinki spune ca progresul stiintific nu justifica
orice mijloc si ca cercetarea pe oameni trebuie facuta cu respect pentru viatd,
sanatate, demnitate, integritate, autonomie, viata privata si confidentialitate. Ea
afirma si ca responsabilitatea pentru protectia participantilor apartine
cercetatorilor si organizatiilor implicate, nu participantului, chiar daca acesta §i-
a dat consimtamantul.

Documentul a aparut pe fundalul abuzurilor istorice din cercetarea medicala,
mai ales dupa experimentele neetice asociate celui de-Al Doilea Razboi Mondial,
si a devenit unul dintre cele mai importante repere internationale in etica
cercetarii. WMA il descrie ca un set de principii etice ,,de nivel inalt”, folosit
global ca referinta pentru cercetarea medicala pe participanti umani.

Ideile sale centrale sunt: cercetarea trebuie sa aiba valoare stiintifica si

sociala, riscurile trebuie evaluate s§i reduse, grupurile vulnerabile trebuie
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protejate suplimentar, protocolul trebuie evaluat de un comitet independent de
etica, iar consimtamantul informat trebuie sa fie real, liber si bine inteles.
Revizuirea din 2024 a accentuat in plus protectia populatiilor vulnerabile,
transparenta studiilor clinice, echitatea si implicarea semnificativa a
participantilor si comunitatilor.

Pentru ingineri, relevanta este directa. Daca proiectati si testati senzori
biomedicali, wearables, EEG, BCI, aplicatii Al pe date fiziologice sau sisteme de
monitorizare, logica Declaratiei de la Helsinki se aplica imediat: nu este suficient
ca dispozitivul sa functioneze, ci trebuie sa protejati participantul, datele sale si
contextul social in care tehnologia va fi folosita. Aceasta rezulta chiar din faptul
ca declaratia acopera cercetarea pe participanti umani, dar si utilizarea
materialului si datelor identificabile.

Foarte simplificat, intr-o propozitie: Declaratia de la Helsinki este unul dintre
cele mai importante ghiduri etice internationale care spun cum trebuie facuta

cercetarea medicala pe oameni in mod responsabil si demn.

Protectia subiectilor umani inseamna, in practici, cateva obligatii majore. in
primul rand, protocolul trebuie analizat inainte de desfasurare de o structura
independenta de etica, precum un comitet de etica sau IRB/REC, tocmai pentru a
reduce conflictul de interese al cercetatorului si pentru a verifica proportia dintre

risc si beneficiu. In al doilea rand, trebuie identificate populatiile vulnerabile si
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protejate suplimentar. Common Rule arata clar ca sistemul modern de protectie
include atat cerinte generale privind IRB si consimtdmantul informat, cat si
protectii aditionale pentru gravide, detinuti si copii. Logica este mai larga: cu cat
o persoana este mai dependenta, mai fragila sau mai putin libera sa refuze, cu atat
responsabilitatea cercetatorului creste.

Intr-un context ingineresc, riscul nu trebuie inteles doar ca risc fizic. Desigur,
existd riscuri materiale: Incdlzire a unui dispozitiv purtabil, iritatii cutanate, soc
electric, erori de calibrare, stimulare necorespunzatoare, defecte software care pot
modifica functionarea unui dispozitiv. Dar exista si riscuri informationale si
psihosociale: pierderea confidentialitatii, profilarea unei persoane dupa semnale
fiziologice, stres indus prin monitorizare continud, stigmatizare, discriminare
algoritmica sau presiune subtild de a participa. In multe proiecte moderne, partea
cea mai periculoasa nu este hardware-ul in sine, ci consecinta datelor pe care
hardware-ul le produce.

Aici intervine puternic consimtdmantul informat. El nu este o simpla
semndtura pe o foaie, ci un proces de comunicare etica. Regulile actuale prevad
ca persoana trebuie sa primeascd informatii adecvate si sa intre voluntar in studiu,
iar cerintele moderne privind consimtamantul insista ca informatia-cheie sa fie
prezentatd de la inceput intr-o forma clard si usor de inteles, astfel incat

participantul sd poata intelege de ce ar dori sau nu sa participe. Adevaratul test al
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consimtdmantului nu este existenta unui formular, ci faptul cd persoana a inteles
natura cercetarii si are libertatea reala de a spune ,,nu”.

in mod concret, un consimtimant informat bun ar trebui s explice ca studiul
este cercetare, care este scopul, cat dureaza participarea, ce proceduri se folosesc,
ce elemente sunt experimentale, ce riscuri si beneficii sunt anticipate, ce
alternative existd, cum se gestioneaza confidentialitatea, cine poate fi contactat si
faptul ci retragerea este posibila fara sanctiuni. In cercetarea inginereasca, trebuie
explicat explicit si ce se intampla cu semnalele brute, cu datele prelucrate, cu
modelele antrenate, cu imaginile, cu logurile si cu eventualul transfer catre terti
sau catre parteneri industriali. Un participant poate accepta sa poarte un dispozitiv,
dar poate sa nu accepte reutilizarea datelor pentru antrenarea unui alt algoritm sau
partajarea lor comerciala.

Consimtdmantul electronic devine tot mai important in cercetarea
contemporanad, inclusiv pentru dispozitive medicale si investigatii reglementate.
Ghidul comun HHS/FDA arata ca sistemele de e-consent trebuie sa respecte
cerintele privind protectia subiectilor, inregistrarile electronice, semnatura
electronica si confidentialitatea; platforma trebuie sa fie sigurd, cu acces
restrictionat si cu masuri adecvate de protectie a identitatii si a informatiilor
participantului. Pentru ingineri, asta Tnseamna ca interfata de consimtamant nu
este doar un formular web, ci o componentd criticd de design: lizibilitate,

trasabilitate, securitate, auditabilitate si accesibilitate.
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Responsabilitatea sociald merge insa dincolo de participantul individual. Un
proiect poate fi etic la nivel de consimtdmant si totusi problematic la nivel social.
De exemplu, un sistem de monitorizare a atentiei prin EEG sau expresii faciale
poate parea util pentru educatie sau productivitate, dar poate genera supraveghere
excesiva, normalizarea controlului comportamental si efecte negative asupra
libertitii cognitive. In UE, AI Act stabileste un cadru bazat pe risc pentru sistemele
Al, iar unele utilizari precum emotion recognition in locurile de munca si in
institutiile educationale sunt tratate ca inacceptabile. NIST Al RMF formuleaza
similar ideea ca riscurile Al trebuie evaluate nu doar pentru organizatii, ci i pentru
indivizi si societate.

Acest punct este foarte relevant pentru ingineri, in special ingineri electronisti,
deoarece multe tehnologii dezvoltate de acestia sunt infrastructura materiald a
acestor sisteme: camere, microfoane, accelerometre, biosenzori, edge Al, module
RF, platforme embedded. A proiecta un senzor inseamna, indirect, a proiecta si un
regim de colectare a datelor. De aceea, responsabilitatea sociald inseamna sa
intrebi de la inceput: ce date colectez, cat de necesare sunt, cat pastrez, cine are
acces, pot anonimiza, pot pseudonimiza, pot procesa la marginea retelei, pot
reduce rezolutia datelor, pot separa identitatea de semnal, pot evita o utilizare
secundard care schimba complet relatia dintre participant si sistem? In logica
GDPR si a orientdrilor EDPB, cercetarea cu date de sandtate cere garantii

adecvate, masuri tehnice si organizatorice si respect pentru minimizarea datelor.
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Sa luam cateva exemple apropiate de profilul vostru. Dacad proiectati un
plasture ECG purtabil pentru monitorizare la domiciliu, problema nu este doar
acuratetea filtrarii zgomotului sau autonomia energetica, ci si cine vede aritmiile,
cat timp se stocheaza datele si daca participantul intelege consecintele unei alarme
false. Daca testati o cascd EEG pentru estimarea oboselii la soferi sau operatori
industriali, trebuie sa evaluati nu doar performanta clasificatorului, ci si
implicatiile pentru autonomie, stigmatizare si eventuale decizii automatizate
asupra persoanei. Daca dezvoltati wearables pentru muncitori, literatura recenta
aratad beneficii reale pentru siguranta si monitorizare in timp real, dar si provocari
legate de confidentialitate, acceptare, proprietatea datelor si integrare etica in
organizatii.

Pentru un inginer sau tehnician in general, o regula practica foarte buna este
urmdtoarea: dacd In proiectul tdu apare macar una dintre aceste intrebari,
»inregistrez ceva despre corp?”, ,,pot identifica persoana?”, ,,pot deduce starea ei
de sanatate, emotionald, cognitiva sau comportamentald?”, ,,existd un risc daca
datele scapda?”, ,,existd presiune institutionald sa participe?”, atunci proiectul
trebuie tratat ca cercetare sensibild pe subiecti umani si trebuie discutat din timp
cu coordonatorul si cu structurile de etica. A astepta ,,sa vedem mai tarziu” este
una dintre cele mai frecvente greseli metodologice si morale.

Ideea centrald este aceasta: performanta tehnicd nu absolva responsabilitatea

morald. Un dispozitiv poate functiona impecabil si totusi sa fie etic slab conceput.
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Cercetarea bund pe subiecti umani nu inseamna sa incetinesti inovatia, ci sa o faci
credibild, legitima si sustenabila social. Consimtdmantul informat protejeaza
autonomia, protectia datelor apara demnitatea si viata privata, iar responsabilitatea
sociald va obliga sa priviti dincolo de laborator, catre efectele pe termen lung ale
tehnologiei asupra libertatii, echitatii si increderii publice. Tocmai aceasta este

diferenta dintre un simplu constructor de sisteme si un inginer matur profesional.

Principiile eticii in inginerie
De ce ,,etica” este parte din inginerie, nu un adaos ,,umanist”
Ingineria nu produce doar obiecte, linii de cod sau instalatii. Produce

consecinte in:

siguranta oamenilor,

- mediul inconjurator,

- 1n economie,

- Increderea publica,

- modul in care societatea functioneaza.

Un pod proiectat gresit, un software medical cu bug-uri, un sistem de
securitate ,,convenabil” dar vulnerabil, o aplicatie care discrimineaza prin date
partinitoare sau un dispozitiv care se supraincalzeste In anumite conditii, toate

sunt exemple unde o decizie tehnicd devine automat o decizie morala.
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in inginerie, etica apare frecvent in trei forme:

- Etica sigurantei (safety): prevenirea ranirii, a decesului, a daunelor

majore.

Etica sigurantei, ca forma de eticd in inginerie, porneste de la o idee simpla,
dar importanta: Tn momentul in care proiectezi, construiesti sau operezi un sistem
tehnic, nu lucrezi doar cu materiale, algoritmi si parametri, ci lucrezi cu
probabilitati de evenimente care pot afecta viata, sdndtatea, demnitatea si
bundstarea oamenilor. Siguranta nu este un ,,capitol” separat de proiectare, ci este
o obligatie morald care se infiltreazd in fiecare decizie aparent tehnica, de la
alegerea unei tolerante pana la felul in care documentezi un test, de la modul in
care gestionezi un incident pana la felul in care comunici limitele produsului in
manual sau in specificatie. Cand vorbim despre etica sigurantei, vorbim, de fapt,
despre felul in care o comunitate profesionald decide ce riscuri sunt acceptabile,
cine are dreptul sa 1si asume riscul si, mai ales, cine suportd consecintele cand
lucrurile nu merg conform planului.

In practica inginereasca, siguranta este aproape intotdeauna o negociere intre
ceea ce este posibil tehnic, ceea ce este constrans economic si ceea ce este permis
legal, insa etica sigurantei introduce o dimensiune care nu poate fi redusa la cost
sau conformitate: faptul cd exista situatii in care nu este legitim sd ,,optimizezi”

daci optimizarea muta riscul citre utilizator sau citre public. Intr-un limbaj foarte

88/125



concret, etica sigurantei te obligd sa te intrebi nu doar daca sistemul functioneaza,
ci si cum se comportd atunci cand ceva se strica, cand utilizatorul greseste, cand
mediul devine ostil, cand intretinerea e deficitara sau cand apar combinatii rare de
factori pe care laboratorul nu le reproduce usor. In acest sens, un sistem sigur nu
este sistemul care ,,nu greseste niciodata”, ci sistemul care, atunci cand inevitabil
apare o eroare, esueaza intr-un mod controlat, previzibil si cat mai putin ddunator.

Intelegerea eticii sigurantei devine mult mai limpede cand traduci pericolul in
termeni de risc, iar riscul inseamnd, in esentd, relatia dintre probabilitate si
severitate. Figura 1 arata o matrice simpla de risc, care, chiar daca este schematica,
are o valoare pedagogica mare pentru ca disciplineaza discutia: un eveniment rar,
dar catastrofal, nu poate fi tratat cu aceeasi relaxare ca un eveniment frecvent, dar
minor; la fel cum un eveniment probabil si major nu poate fi ,,acceptat” doar
pentru ca remedierile sunt scumpe. Matricea nu este un calculator moral, insa este
o oglinda care iti aratd unde te situezi cand spui ,merge si asa” si cat de
defensabila este acea afirmatie in fata unui accident, a unui audit sau a propriei

constiinte profesionale.
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In viata reald, accidentele si incidentele apar rar dintr-o singura cauzi izolat,
1ar etica sigurantei insista asupra faptului ca trebuie sa proiectezi sisteme care nu
depind de o singura bariera de protectie. Tocmai aici devine util modelul cunoscut
ca ,,Swiss cheese”, reprezentat in Figura 2, unde fiecare strat al sistemului, de la
cerinte si proiectare pana la testare, productie si operare, functioneaza ca o felie
de protectie, dar fiecare felie are ,,gauri”, adicd vulnerabilititi, omisiuni,
necunoscute, presupuneri gresite sau situatii neacoperite. Un eveniment grav nu
se produce atunci cand exista o singura gaurd, ci atunci cand, dintr-o combinatie
de circumstante, gaurile se aliniaza si pericolul traverseaza toate straturile. Etica
sigurantei cere, prin urmare, redundantd conceptuald: daca ai o presupunere
fragila in cerinte, sd ai verificare in proiectare; daca ai o limitare inevitabild in

proiectare, sa ai testare robusta; daca exista variabilitate in productie, sd ai control
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de calitate; dacd mediul de exploatare este imprevizibil, sda ai monitorizare,

mentenantd si mecanisme de oprire sigura.

Cerinte Proiectare Testare Productie Operare
- - — -
- O f—
Pericol / evenimer|t — C:> e
— = S
O

Modelul ,,Swiss cheese”: straturi de protectie cu vulnerabilitati

Aici apare o idee morald importanta, care pentru studenti este uneori
contraintuitivi: responsabilitatea etica nu se incheie cand produsul a fost livrat. In
multe domenii, pericolul real se manifesta in exploatare, in interactiunea cu
utilizatori diversi, cu conditii de mediu variabile si cu uzurd in timp. De aceea,
etica sigurantei nu este o eticd a momentului ,,de proiectare”, ci o etica a ciclului
complet de viata, iar Figura 3 surprinde aceastd bucld a sigurantei, in care
identificarea hazardelor si analiza riscului conduc la masuri de mitigare, care
trebuie verificate si validate inainte de lansare, dar care apoi trebuie urmarite prin
monitorizare, pentru ca realitatea va produce evenimente si feedback ce obliga la
imbunititire continui. Intr-un cadru matur, incidentul nu este doar un esec

rusinos, ci o sursd de informatie pentru a reduce probabilitatea repetarii, iar
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moralitatea se vede in modul in care organizatia trateaza incidentul: il ascunde si

cauta vinovati individuali, sau 1l investigheaza lucid, invata si repara sistemic.
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feedback

Bucla etica a sigurantei: de la proiectare la feedback si imbunatatire

Cand etica sigurantei este aplicatd serios, ea schimba felul in care sunt
formulate cerintele incd de la inceput. O cerintd ,,produsul trebuie sa fie
performant” nu este suficienta, pentru c¢a nu spune nimic despre comportamentul
in defect si nimic despre limitele acceptabile ale riscului. Cerintele etice introduc
ideea de ,safety goals”, adica scopuri de sigurantd care stabilesc ce fel de
evenimente trebuie prevenite sau limitate si ce fel de degradare este permisa daca
prevenirea totald nu este posibild. In acest punct, etica se impleteste cu tehnica: a
decide ca un dispozitiv trebuie sd intre intr-o stare sigura la supratensiune, sa
limiteze energia disponibila intr-o stare de avarie sau sa opreasca o actionare cand

senzorul devine necredibil inseamna a traduce o obligatie morala in arhitectura.
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In etapa de proiectare, etica sigurantei devine disciplina marginilor si a ,,worst-
case thinking”. In loc si proiectezi pentru scenariul ideal, proiectezi pentru
tolerante, temperaturi extreme, Imbatranire, variatii de fabricatie si utilizari
previzibil gresite. Aici apare o tensiune constantd cu presiunea economica,
deoarece marjele costd, redundanta costd, testarea extinsa costd, iar etica
sigurantei este exact vocea care spune ca anumite economii sunt, in esenta,
transferuri de risc catre public. De aceea, o culturd inginereascd sanatoasa nu
trateaza ,,siguranta” ca pe un moft, ci ca pe o conditie de baza a legitimitatii
profesionale. Daca un proiect este ,,profitabil” doar prin reducerea sistematica a
masurilor de sigurantd pana la limita fragilititii, atunci profitabilitatea nu este un
argument moral, ci un semnal de alarma.

In etapa de testare si validare, etica sigurantei se vede in onestitatea
metodologica. Testarea etica nu este cea care demonstreaza ca produsul poate
trece un set minim de probe pentru a obtine o bifa formala, ci cea care incearca sa
il ,,rupd” in mod inteligent, tocmai pentru a descoperi din timp acele moduri de
defect care ar produce rau in lumea reala. Aici existd o diferentd morald
importantd intre a testa pentru a nvata si a testa pentru a ,.trece”. Cand testarea
devine un exercitiu de cosmetizare, siguranta devine teatru, iar teatrul, intr-un
sistem cu impact fizic sau social, se transforma inevitabil in incident, mai devreme
sau mai tarziu. In acest sens, etica sigurantei cere o forma de curaj profesional:

curajul de a raporta un rezultat prost, curajul de a cere timp pentru remediere,
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curajul de a spune ca un risc nu este acceptabil chiar daca contractul, reputatia sau
calendarul sufera.

In productie si operare, etica sigurantei se muti citre controlul variatiei si citre
responsabilitatea fatd de utilizatorul real, nu fatd de utilizatorul imaginat. Un
sistem proiectat corect poate deveni periculos dacd procesul de fabricatie
introduce deviatii, dacd materialele sunt inlocuite fara revalidare, daca piesele
sunt contraficute sau daci manualul de utilizare ascunde conditii importante. In
exploatare, etica sigurantei devine si etica comunicarii, deoarece utilizatorul are
dreptul sa inteleagd limitele, intretinerea necesard si semnele de avertizare. A
spune adevarul despre limitele unui produs este o forma de respect, iar a ascunde
limitele din motive comerciale este, de fapt, o forma de manipulare care
transforma utilizatorul intr-un purtitor involuntar de risc. In scenarii critice, etica
sigurantei cere si infrastructura de reactie: actualizari, retrageri, rechemari, patch-
uri, notificdri, investigatii, astfel incat sistemul sa ramana ,,demn de incredere” pe
masurd ce lumea reald il pune la incercare.

Existda si o dimensiune subtild a eticii sigurantei care meritd predata
studentilor: diferenta dintre vind si responsabilitate. Multe organizatii
reactioneaza la incident cdutand rapid un vinovat, pentru ca vinovatia pare sa
inchida povestea. O culturd eticd a sigurantei cauta insa lantul cauzal si conditiile
sistemice care au permis alinierea ,,gaurilor” din modelul Swiss cheese. Intr-o

astfel de cultura, oamenii sunt incurajati sa raporteze aproape-accidente,
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vulnerabilitati si erori, nu pentru a fi pedepsiti, ci pentru a preveni tragedii.
Aceasta logica este morald tocmai pentru ca recunoaste o realitate despre fiinta
umana: oamenii gresesc, obosesc, interpreteaza gresit, iar sistemele etice sunt
acelea care nu isi bazeaza siguranta pe perfectiune, ci pe robustete.

Astfel, etica sigurantei in inginerie este o forma de etica aplicata care cere ca
proiectarea tehnicd sa fie inseparabild de grija pentru consecinte. Ea traduce
principii morale precum non-maleficienta, beneficienta, dreptatea si respectul
pentru persoana in cerinte ingineresti precum marje, redundante, fail-safe, testare
robusta, transparentd si imbunatatire continud. Cand este practicata autentic, etica
sigurantel nu incetineste ingineria, ci o maturizeaza, deoarece transforma
performanta dintr-o victorie pe termen scurt intr-o incredere pe termen lung, iar
increderea este, in cele din urma, infrastructura invizibila fara de care nicio

tehnologie nu poate fi acceptata social.

- Etica responsabilitatii sociale: impactul asupra comunitatilor si

societatii.

Etica responsabilitatii sociale, ca formad de etica in inginerie, pleacd de la
constatarea ca aproape orice artefact tehnic este, in realitate, un eveniment social
materializat in metal, plastic, beton, cod si infrastructurd. Un sistem ingineresc nu
ramane niciodata ,,doar tehnic”, pentru ca el schimba modul in care oamenii

trdiesc, muncesc, se deplaseazad, comunicd, se imbolndvesc sau se vindeca, isi
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apdra intimitatea sau o pierd, isi castigd existenta ori sunt exclusi din oportunitati.
Atunci cand vorbim despre responsabilitate sociald in inginerie, vorbim despre
obligatia morald de a vedea dincolo de clientul imediat si de a lua in calcul
comunitatile, mediul si grupurile vulnerabile care pot fi afectate indirect, uneori
fara sa fi cerut vreodata sa participe la ,,experimentul” tehnologic pe care il
produce societatea. Responsabilitatea sociald nu este o formd de caritate
profesionala si nici o strategie de imagine, ci este o disciplind a luciditatii, in care
inginerul accepta ca puterea de a transforma lumea prin tehnologie vine la pachet
cu datoria de a preveni raul previzibil, de a reduce inechitétile si de a evita ca
progresul pentru unii sa fie platit prin costuri ascunse pentru altii.

Figura 1, pe care o poti privi ca o harta a ,,cercurilor de afectare”, sugereaza o
1dee simpla, dar deseori ignorata in proiecte: inginerul nu lucreaza doar pentru
utilizatorul tipic si pentru compania care finanteaza proiectul, ci Intr-un camp de
relatii in care intra furnizori, regulatori, comunitati locale, mediul si acele grupuri
de oameni care sunt mai expuse riscului sau mai putin capabile sa se apere, sa
conteste ori sa se adapteze. De multe ori, tocmai acesti oameni vulnerabili sunt
cel pe care proiectele 11 ating cel mai tare, pentru ca locuiesc mai aproape de surse
de poluare, pentru cd au resurse mai mici sa inlocuiasca tehnologii defecte, pentru
cd au acces mai dificil la infrastructurd digitald sau pentru ca au nevoi de
accesibilitate pe care designul ,,standard” le ignora. Intr-un seminar, aceasti figura

poate fi folositd ca punct de pornire pentru intrebarea care defineste etica
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responsabilitatii sociale: cine plateste, in realitate, costul unei decizii de proiectare

care pare ,,neutra” din interiorul laboratorului.

Regulatori

Clienf / compai

la

Furnizori

Responsabilitate sociala: cine este afectat de un sistem ingineresc

In plan practic, responsabilitatea sociald devine mai clard atunci cand privesti
tehnologia ca pe un lant de etape care genereaza efecte in moduri diferite. Figura
2 descrie acest lant al impactului social, care incepe inainte ca produsul sa existe
si continud dupi ce produsul este ,,mort” comercial. In etapa materiilor prime,
apar intrebari despre conditiile de munca si despre practicile de extractie, despre
conflicte, despre degradarea mediului si despre costuri suportate de comunitati
indepirtate de piata finala. In etapa de proiectare, apar decizii care pot include sau

exclude oameni, pentru ca alegerea standardelor, a interfetelor si a nivelului de
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accesibilitate poate face un sistem utilizabil pentru unii si imposibil pentru altii.
In etapa de productie si distributie apar probleme legate de emisii, transport,
ambalaje, dar si despre responsabilitatea fatd de muncitorii din fabrici, pentru ca
lanturile globale sunt adesea invizibile pentru consumator si, tocmai din acest
motiv, usor de ignorat moral. In etapa de utilizare, etica sociali se intalneste cu
comportamentul real al oamenilor, cu modul in care un produs poate produce
dependenta, poate crea supraveghere nejustificatd, poate incuraja risipa energetica
sau poate amplifica diferente intre cei care au acces la tehnologie si cei care raman
in afara ei. In etapa de intretinere si update, apar obligatii sociale legate de suport,
de securitate si de faptul ca abandonarea unui produs conectat, fara patch-uri,
poate expune utilizatori si infrastructuri intregi. In etapa de dezafectare si
reciclare, responsabilitatea sociald redevine fizica prin problema e-deseurilor si a
transferului de reziduuri in zone mai sarace, unde reciclarea se face adesea in

conditii periculoase, cu efecte directe asupra sanatatii.

Materi

: intretinere J | Dezafectare
prime

Proiectare 3| Productie %| Distributie 3] Utilizare % & update & reciclare

Lantul impactului social: decizia tehnica produce efecte in mai multe etape

In centrul eticii responsabilititii sociale sti problema echititii, iar echitatea nu

este o idee abstracta, ci o Intrebare incomoda despre distributia beneficiilor si a
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poverilor. Figura 3 aratd aceasta tensiune intr-o forma simplificata: de multe ori,
beneficiile tehnologiei sunt concentrate in randul celor care cumpara, controleaza
sau utilizeaza in mod direct produsul, in timp ce costurile, in sensul de poluare,
zgomot, risc, excludere sau pierdere de intimitate, sunt suportate de comunitati
care nu au fost parte din decizie. Un proiect poate creste productivitatea unei
companii, dar poate creste si expunerea la poluare intr-un cartier; poate face
transportul mai rapid pentru multi, dar poate creste riscul pentru pietoni in anumite
zone; poate face serviciile digitale mai eficiente, dar poate exclude sistematic
persoanele fard competente digitale sau fara acces la dispozitive; poate Tmbunatati
securitatea unei institutii, dar poate genera supraveghere excesiva asupra
cetatenilor; poate produce energie mai ieftind, dar poate incdrca o regiune cu
reziduuri sau cu risc industrial. Responsabilitatea sociald apare exact Tn momentul
in care inginerul nu se multumeste sa demonstreze performanta pentru beneficiarii
directi, ci incepe sa reduca externalitdtile si sa corecteze asimetriile, prin design,

prin reglementare, prin transparenta si prin mecanisme de reparare.

Afectati indirect
(comunitati, mediu,
utilizatori vulnerabili)

\ Decizii de proiectare: /‘

Beneficiari directi
(clienti, utilizatori tipici)

standard, pret, date,
materiale, testare

Beneficii Costuri [ poveri
(confort, productivitate, (poluare, risc, zgomot,
profit) excludere, supraveghere)
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Echitate: cine beneficiaza si cine suporta costurile (poluare, risc, excludere)

A vorbi despre responsabilitate sociala in inginerie inseamna si a recunoaste
ca tehnologia poate produce efecte politice fara sa ,vrea”, pentru ca
reconfigureaza puterea, accesul si dependentele. Un exemplu tipic este
infrastructura digitala care colecteaza date, unde intentia initiald poate fi eficienta,
dar rezultatul poate fi un regim de supraveghere, fie comerciala, fie institutionala,
in care oamenii sunt evaluati, clasificati si influentati fira consimtdmant real. Intr-
un astfel de context, responsabilitatea sociald cere ca inginerul sd inteleagd ca
datele nu sunt doar ,,semnale”, ci urme ale vietii umane, iar decizia de a colecta,
de a stoca, de a corela si de a monetiza date se transforma imediat intr-o decizie
morald despre autonomie si demnitate. Chiar si in sisteme aparent simple, precum
aplicatii de mobilitate, sisteme de plata, dispozitive IoT sau instrumente de

monitorizare, apare intrebarea sociala dacd designul promoveaza libertatea si

[y
[ S—

siguranta utilizatorului sau daca, dimpotriva, il impinge spre dependenta, 1
exclude, il manipuleaza sau il expune.

Responsabilitatea sociala se vede si in felul in care ingineria raspunde la
problema sustenabilitdtii, dar intr-un sens mai larg decat ,carbon”.
Sustenabilitatea sociald include modul in care un produs poate fi reparat, durata
de viata planificata, accesul la piese si documentatie, precum si evitarea unei

economii in care consumatorul este constrans sa arunce si sd cumpere din nou,
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deoarece reparatia este facuta intentionat dificila. A proiecta pentru reparabilitate
si longevitate nu este doar o alegere ecologica, ci si una sociald, pentru ca reduce
presiunea asupra gospodariilor cu resurse limitate si reduce transferul de e-deseuri
citre zone unde consecintele sanitare sunt suportate de cei mai vulnerabili. In mod
similar, responsabilitatea sociala include ideea de accesibilitate si design incluziv,
in care standardul nu este corpul ,,mediu” si utilizatorul ,,ideal”, ci varietatea reala
a oamenilor, inclusiv persoane cu dizabilitati, varstnici, oameni cu competente
digitale diferite, vorbitori de limbi diferite sau oameni aflati in conditii de
infrastructura precara.

Intr-un cadru profesional matur, etica responsabilititii sociale nu se reduce la
emotie, ci devine metodd de proiectare si de guvernantd. Ea se manifestd prin
evaludri de impact, prin consultarea stakeholderilor, prin transparenta asupra
limitelor si riscurilor, prin audituri, prin standarde, prin mecanisme de plangere si
reparare, si prin decizii tehnice care reduc externalitatile incd din fazele timpurii.
Atunci cand un proiect este presat de termene si costuri, responsabilitatea sociala
are rolul de a impiedica acea simplificare periculoasa in care succesul este definit
doar prin livrare si profit, iar restul lumii este tratat ca ,,fundal”. Inginerul
responsabil social isi pastreaza un fel de imaginatie morala disciplinatd, in care isi
proiecteazd produsul 1n vietile altora si isi pune intrebari despre scenarii de

utilizare reala, despre abuz, despre efecte secundare, despre dependente si despre
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modul in care produsul se va comporta in timp, in institutii reale si Th comunitati
reale.

in concluzie, etica responsabilititii sociale in inginerie este forma de etici care
cere ca performanta si inovatia sa fie evaluate nu doar prin ceea ce ofera
utilizatorului direct, ci prin ceea ce fac societatii ca intreg. Ea insista ca ingineria
sa nu fie un mecanism de mutare a costurilor catre cei fara voce, ¢i un mod de a
construi tehnologii care imbunatatesc viata fara sa sacrifice demnitatea, echitatea
si sandtatea comunitatilor. Cand aceasta etica este aplicata sincer, ea nu ingusteaza
ingineria, ci o face mai solidd, mai acceptabild social si, pe termen lung, mai
sustenabila, pentru cd o tehnologie care isi ignord consecintele sociale isi

pregéteste, de fapt, propriul refuz public si propriile crize.

- Etica integritatii profesionale: adevar, transparentia, competenta,

corectitudine.

Integritatea profesionala, ca formd de etica in inginerie, este acea parte a
moralei profesionale care nu se masoara doar prin ,rezultatul final” al unui
proiect, ci prin felul in care acel rezultat a fost obtinut, justificat si asumat. Ea
incepe dintr-un loc foarte concret: in inginerie, societatea ofera specialistilor o
forma de incredere delegatd, acceptand cd nu poate verifica singurd toate
calculele, toate rapoartele, toate testele si toate deciziile tehnice care stau in

spatele unui pod, al unui dispozitiv medical, al unei instalatii electrice, al unei
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infrastructuri digitale sau al unui produs de consum. Integritatea profesionala este,
in aceasta logica, ,,materialul invizibil” care tine 1n picioare contractul dintre
profesie si public, pentru ca ea garanteaza ca inginerul nu isi va folosi competenta
ca instrument de cosmetizare, de manipulare, de ascundere a riscurilor sau de
transfer al raspunderii cétre cei care nu au mijloace sa se apere. Atunci cand
integritatea lipseste, sistemele pot pdrea functionale pe termen scurt, dar
increderea se rupe, iar ruptura devine cost economic, cost social si uneori tragedie,
pentru cd intr-o lume tehnica densa, adevarul ,,ingropat” intr-un raport devine
realitate fizicd pe teren.

Figura 1 sugereazd o lecturd simpld a integritatii profesionale ca triada:
adevarul tehnic, competenta si responsabilitatea se sustin reciproc, iar in centrul
acestei sustineri se afla increderea publica. Adevarul tehnic inseamna ca datele
sunt prezentate asa cum sunt, cu tot cu limite, erori, incertitudini si conditii de test,
fara selectii convenabile care sa producd o poveste ,,mai frumoasd” decat
realitatea. Competenta si diligenta Tnseamna ca inginerul nu isi depaseste limitele
fara sa caute expertiza, nu semneaza ceva ce nu intelege, nu sare peste verificari
si nu inlocuieste analiza cu presupuneri sau imitatii superficiale. Responsabilitatea
inseamna asumarea consecintelor, adica acceptarea faptului ca un proiect nu este
,doar un livrabil”, ci un angajament fatd de oameni, iar cand apare o eroare,
reactia morald nu este ascunderea, ci clarificarea si repararea. In inginerie, aceste

trei dimensiuni sunt atat de interdependente incat o sldbiciune majord intr-una
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singura poate prabusi intregul edificiu, pentru ca poti fi competent, dar necinstit,
si atunci competenta devine periculoasa, poti fi sincer, dar incompetent, si atunci
sinceritatea nu previne raul, sau poti fi competent si sincer, dar iresponsabil, iar
atunci munca ta devine o piesa aruncata intr-un mecanism social fard grija fata de

efectele pe termen lung.

Adevir tehnic
(raportare corecta)

AN

publica

Competenta Responsabilitate
& diligenta & asumare

Triada integritatii profesionale: adevar, competentd, responsabilitate

Integritatea profesionala este, insd, cel mai usor de inteles cand este pusa in
contact cu ,,Jantul deciziei” care transforma datele in realitate. Figura 2 aratd un
traseu foarte obisnuit in proiectele ingineresti: masurare sau colectare, urmata de
curatare si filtrare, apoi analizd si modelare, apoi raportare si concluzii, 1ar la capat
decizie si implementare. In acest traseu, existi un adevir incomod: de cele mai
multe ori, fraudarea sau denaturarea nu apare ca o minciuna brutala, ci ca o ,,mica

ajustare” 1n pasi timpurii, care se justificd prin graba, prin presiune sau prin
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narativul ca ,,oricum rezultatul final e acelasi”. O calibrare ignorata, un set de date
aruncate pentru ca ,,strica graficul”, un filtru aplicat fara justificare, o selectie de
scenarii de test care favorizeaza produsul sau o comparatie facuta cu o referinta
aleasa strategic pot produce concluzii aparent solide, dar Inselatoare. Integritatea
profesionald cere ca inginerul sa fie atent nu doar la concluzia finala, ci la
corectitudinea fiecarei verigi, pentru ca o distorsiune devreme nu ramane mica;
ea se propaga si se amplifica, iar cand ajunge la decizia de implementare poate
insemna o alegere gresita de material, un prag de protectie setat gresit, o estimare
falsda de fiabilitate sau o subdimensionare care, in exploatare, devine defect sau
accident. In aceastd perspectiva, integritatea datelor este un act moral, nu doar o
procedurd metodologica, pentru ca ea stabileste daca realitatea este tratata ca

realitate sau ca ,,materie prima” pentru o poveste convenabila.

Masurare / Curatare / Analiza / Raportare / Decizie /
- v 3 - - .
colectare filtrare modelare concluzii implementare

I I T I |

trunchiere omisiuni, decizie
selectiva ambiguitati hazardata

bias de instrument cherry-picking

Lantul integritatii datelor: masurare — analizd — raportare — decizie

Un loc central in etica integritatii profesionale il ocupa conflictul de interese,

deoarece foarte rar un inginer minte din pura placere de a minti; mult mai frecvent,
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inginerul este prins intre presiuni legitime din lumea organizationala si cerinta
morald de a nu compromite adevarul si siguranta. Figura 3 ilustreazd aceasta
tensiune ca un fel de ,.tragere de franghie” in care, pe de o parte, exista deadline-
ul, costul, reputatia, bonusurile si ierarhiile care pot impinge catre livrare rapida,
catre reducerea testelor, catre raportari ambigue sau catre acceptarea unor riscuri
fara documentare, iar pe de alta parte exista integritatea, care cere date complete,
raportare corectd, escaladarea riscului atunci cand exista pericol, documentare si,
in anumite situatii, refuzul de a semna sau de a valida ceva ce nu este defensabil.
Integritatea nu este, in acest tablou, o virtute abstracta, ci o forma de rezistenta
profesionala, prin care inginerul protejeaza miza sociala care depaseste proiectul
punctual, si anume faptul cd publicul si institutiile se bazeaza pe corectitudinea
actului tehnic. Cand un inginer cedeaza presiunii s1 semneaza ceva insuficient
validat, el nu isi asuma doar un risc intern; el participd la slabirea increderii in
profesie, iar aceasta slabire se traduce, In timp, prin reglementari mai dure, prin
costuri mai mari de conformitate, prin litigii 1 prin cinism social fatd de

tehnologie.
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deadline date complete

cost . ra ogtare. orecta
R SHAR I clRbRarEa YR
bonusuri documentare
ierarhie refuz semnare

Miza sociala: incredere publica
si prevenirea deciziilor periculoase

Conflict de interese: presiune comerciala vs integritate profesionala

Daca ne uitdm mai atent, etica integritatii profesionale in inginerie are doua
fete care se intrepatrund. Prima este integritatea ca adevar, adica fidelitatea fata
de realitatea tehnicd, in care raportezi exact ceea ce ai masurat, explici cum ai
masurat, nu iti ascunzi ipotezele si iti expui incertitudinile, tocmai pentru ca
deciziile sa fie luate pe baza solidd. A doua este integritatea ca loialitate fata de
scopul profesiei, adicd acea fidelitate fatd de sigurantd, bundstare publica si
responsabilitate, care te obliga sa nu transformi tehnologia intr-o loterie morala
pentru utilizatori. In practici, aceasta inseamna ca nu este suficient sa fii ,,sincer”
daca esti sincer intr-un mod care iti permite sa eviti asumarea; integritatea cere si
curajul de a spune clar ca un rezultat e nesatisfacator, ca un test a picat, ca un risc
nu este acceptabil sau ci o specificatie nu poate fi garantati. Inseamna si s iti

recunosti limitele atunci cand proiectul depaseste aria ta de competenta, pentru ca
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una dintre cele mai periculoase forme de lipsa de integritate este semnarea
competenta ,,in aparentd”, cand in spate nu exista intelegere reala.

Aceastd eticd devine vizibild si in micro-decizii cotidiene, care pot parea
neinsemnate, dar care formeaza, in timp, caracterul profesional al inginerului.
Cand alegi sa pastrezi trasabilitatea versiunilor de documentatie si de firmware,
cand refuzi sa schimbi un parametru ,,pe ascuns” dupa review, cand notezi clar
conditiile limita in care testul a fost trecut, cand nu ,,rotunjesti” rezultate ca sa
arate mai bine, cand nu folosesti grafice fard scard sau fara bare de eroare doar
pentru efect, cand nu ascunzi o eroare de calcul sperand ca nu o va observa niment,
atunci practici integritatea ca obicei. In inginerie, obiceiul conteaza enorm, pentru
ca proiectele sunt colective, iar eroarea sau denaturarea devine adesea
,hormalizatd” prin tacere, pana cand o echipd intreagd ajunge sd trateze
cosmetizarea ca rutind. Integritatea profesionala este antidotul acestei normalizari,
fiindca ea pastreaza un standard interior care nu depinde de faptul ca existd sau
nu un auditor in camera.

Pe termen lung, integritatea profesionald este si o forma de etica a invatarii,
deoarece un inginer integru nu se teme de propriile erori in sensul moral al
ascunderii lor, ci se teme de repetarea lor din cauza lipsei de transparenti. In
proiecte reale, greselile apar, iar ceea ce diferentiaza o profesie maturd de una
fragila este modul in care greselile devin cunoastere, nu tabu. Integritatea cere sa

documentezi incidentul, sa explici cauzele, sa clarifici ce bariere au lipsit si sa
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propui modificari, astfel incat echipa si organizatia sa nu mai depinda de noroc.
Acest mod de a lucra nu este doar eficient, ci profund moral, pentru ca pune
preventia deasupra reputatiei de moment si pune protectia utilizatorului deasupra
confortului intern.

In concluzie, etica integrititii profesionale in inginerie este acea etici a
adevarului practic, care transforma cunoasterea tehnica intr-un act responsabil si
verificabil. Ea este ceea ce face diferenta dintre inginerie ca artd a ,,a face sa
mearga” si inginerie ca profesie demna de incredere, pentru ca doar integritatea
asigurd ca deciziile tehnice sunt luate pe baze reale, ca riscurile sunt tratate cu
seriozitate, ca presiunile nu devin pretexte pentru denaturare si ca, atunci cand
lumea reala contrazice planul, reactia este corectare si invatare, nu ascundere.
Daca siguranta este etica care protejeaza corpul si viata, iar responsabilitatea
sociala este etica care protejeaza echitatea si consecintele colective, integritatea
profesionala este etica care protejeaza insasi posibilitatea de a avea tehnologie in

care sa putem avea incredere.

Coduri de etica si standarde

Un cod de eticd nu e doar un PDF. In proiecte reale, el devine:
- un criteriu de escaladare (,,nu pot semna asta”),

- un cadru de discutie intre tehnic si management,

- un instrument de decizie cand exista presiune (deadline/cost),
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- o plasa de siguranta pentru protejarea publicului.

Dar codurile sunt incomplete fara:

procese (review, audit, testare),

culturad organizationald (incurajarea raportarii),

mecanisme de whistleblowing,

documentare si trasabilitate.

Principii etice in inginerie

Siguranta si bunastarea publica

Principiul central in multe coduri profesionale este: siguranta publicului este
prioritara.

In practica, asta Tnseamna:

proiectare cu margini de siguranta (safety factors),

- testare in conditii ,,rele” (worst-case),

- redundanta acolo unde o singura defectiune ar putea produce catastrofe,

- oprire/limitare a sistemului cand intra in regim periculos (fail-safe, fail-
operational),

- informare clara a utilizatorului despre riscuri, limite, mentenanta.

Non-maleficienta si precautia
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In inginerie, ,,a nu face rdu” nu inseamna doar sa nu produci defecte evidente.

Inseamna sa eviti:

riscuri previzibile chiar daca sunt rare,

- efecte secundare in utilizare reald (nu doar in laborator),

- utilizari gresite ,,usor de anticipat” (misuse / abuse reasonably foreseeable),
- degradari in timp (oboseald materiala, imbatranirea componentelor, deriva

parametrilor, patch-uri de software incomplete).

Un mod bun de explicat studentilor: ,,Raul” apare adesea din interactiunea mai
multor lucruri mici: o presupunere gresitd + un test incomplet + presiune pe

deadline + comunicare slaba.

Competenta si diligenta profesionala

Etic, inginerul are datoria sd lucreze in limitele competentei sale si sa caute
expertiza cand domeniul depaseste ceea ce stapaneste.

In practica:

- nu semnezi un proiect pe care nu il intelegi,

- nu ,ghicesti” parametri critici,

- nu sari peste validare,

- documentezi ipotezele,

- folosesti standarde s1 bune practici relevante.
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Competenta nu e doar ,,stiu formula”, ci si ,,stiu ce nu stiu” si ce risc apare

daca ignor lacuna.

Onestitatea si integritatea (adevar tehnic)

Integritatea tehnica include:

raportare reald a testelor (nu cosmetizare),

trasabilitate (ce versiune, ce conditii, ce rezultate),

comunicare fara ambiguitati catre client/manager despre limitari,

refuzul falsificarii, al ,,aranjarii” datelor, al prezentarii selective.

Un punct didactic important: ingineria lucreaza cu cifre, grafice si rapoarte.
Tocmai de aceea, minciuna poate fi foarte ,,curatd” vizual, dar devastatoare in

consecinte.

Responsabilitatea si asumarea consecintelor

In inginerie, ,,nu € treaba mea” este adesea semnal de risc etic.
Responsabilitatea inseamna:

- daca observi o vulnerabilitate serioasa, o escaladezi,

- daca ai facut o eroare, o corectezi si 0 comunici,
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- dacad sistemul are risc in exploatare, sustii patch-uri, recall, update,

notificare.

Justitia si echitatea (impactul asupra oamenilor)

Ingineria poate produce beneficii, dar si distributii inechitabile ale riscului:

- un cartier suporta poluarea, altul profita de energie,

- un algoritm functioneaza bine pentru majoritate si prost pentru un grup
vulnerabil,

- un produs ,,accesibil” renuntd tocmai la masuri de siguranta care ar proteja

utilizatori neexperimentati.

Etic, trebuie sd intrebi: cine suporta riscul si cine Incaseazad beneficiul?

Confidentialitatea si securitatea (mai ales in digital/Al/IoT)

Astazi, foarte multa inginerie este ,,sistem + date”. Asta introduce:

confidentialitate (privacy),

securitate (security),

rezilientd (resilience),

responsabilitate Tn proiectarea accesului (principiul minimului privilegiu).
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De multe ori, o decizie ,,de comoditate” (parole implicite, loguri cu date
sensibile, porturi deschise, telemetrie fara control) devine o problema morala, nu

doar tehnica, pentru ca expune oameni la risc.

Exemple tipice de dileme etice in inginerie

Exemplul A: ,,Stim ca poate ceda rar, dar termenul e maine”

Esti intr-o echipa care livreaza un modul de control. Testele standard sunt ok,
dar intr-un scenariu extrem (temperatura + vibratie + alimentare fluctuanta) apare
o resetare intermitenta. Managerul spune: ,,Probabil n-o sd se intdimple niciodata
in viata reald, iar daca amanam pierdem contractul.”

Etic, intrebarea nu e doar ,,cat de rar?”, ci ,,ce se Intampld daca totusi se
intdmpla?” Daca resetarea poate duce la pierdere de control intr-un sistem critic,
atunci presiunea comerciala nu justifica livrarea fara mitigare. Solutia poate fi:

patch, limitare, watchdog, fail-safe, avertizare, retragere temporara, retestare.

Exemplul B: ,,E mai ieftin fara protectia X”

Intr-un produs de consum, eliminarea unei protectii reduce costul cu cativa
euro. Inginerul stie cd un anumit tip de utilizare gresita (previzibild) poate produce
supraincalzire. Marketingul insista: ,,Nu e treaba noastra daca utilizatorul il

foloseste gresit.”
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Etic, ingineria responsabilda presupune sd proiectezi si pentru greseli

previzibile, nu doar pentru utilizatorul ideal.

Exemplul C: ,,Securitatea e incomoda”

Un sistem [oT colecteaza date. Echipa propune parole implicite, acces rapid
pentru suport si logare extinsa. Devine ,,usor de administrat”, dar si usor de
compromis.

Etic, comoditatea interna nu trebuie sa fie platita de utilizator prin expunere la

atacuri.

Etica in inginerie este, in esentd, disciplina de a nu transforma oamenii in
variabile colaterale.

Un inginer bun nu e doar cel care ,,face sa mearga”, ci cel care:

anticipeaza consecinte,

- gestioneaza riscuri,

- comunica adevarul tehnic,
- protejeaza publicul,

- si1si asuma responsabilitatea pe tot ciclul de viata.

Principiile etice in inginerie electronica
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Electronica controleaza sisteme reale: energie, franare, dozare, comunicare,
securitate, senzori medicali, infrastructurd. De aceea, o alegere aparent tehnica
(tip de regulator, layout PCB, filtrare EMI, prag OVP, calitatea sursei, firmware-

ul de boot) poate produce:

risc fizic (soc electric, incendiu, defectare in conditii critice),

- risc functional (blocaje, masuratori eronate, actiondri neintentionate),

- risc informational (brese, expunere de date),

- risc social (interferente EMC, poluare, deseuri, practici necorecte in lantul

de aprovizionare).

In electronica, etica se vede cel mai bine in felul in care proiectezi protectiile,
marginea de sigurantd, testarea, documentarea si modul in care reactionezi la

defecte.

Principiul 1: Siguranta utilizatorului si a publicului are prioritate
In electronicd, ,,siguranta” nu e sau nu ar trebui sa fie doar un sticker pe

carcasa. E suma deciziilor:

separatii si distante (creepage/clearance),

izolatie si impamantare,

protectii la supracurent/supratensiune (fuse, PTC, OVP/UVP),

protectii ESD/TVS,
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- control termic (derating, senzori, limitare),

- comportament in defect (fail-safe).

Exemplu

A1 un dispozitiv alimentat la retea care are o sursa in comutatie compacta.
Pentru a reduce costul, cineva propune sd elimine o protectie la supratensiune si
sa micsoreze distantele pe PCB. ,,Merge la test.”

Etic, intrebarea este: ce se intampla la supratensiuni tranzitorii (fulger indirect,
comutatii), la Tmbatranirea componentelor, la praf/lumezeald? Daca scenariul
worst-case poate duce la incendiu sau soc electric, nu e un ,,trade-off comercial”,

e o linie rosie.

Principiul 2: Non-maleficienta si precautia tehnica

In electronic, raul apare des din combinatii ,,rare”:

- temperaturd mare + tolerante + vibratii + alimentare slaba,

- ESD repetat + conectori fara protectii,

- actualizari firmware incomplete + watchdog absent,

- alimentare marginala + brown-out necontrolat — scriere coruptd in

memorie.
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O practicd eticd este deratingul (derating-ul reprezintd functionarea unui
echipament electronic sau mecanic sub capacitatea sa maxima nominald, pentru
a-1 prelungi durata de viata, a creste fiabilitatea si a preveni defectarea cauzata de
stres termic, tensiune sau curent excesiv Wikipedia. Acesta implica reducerea
intentionatd a performantelor (putere, voltaj) in conditii extreme, precum
temperaturi ridicate)

Etic inseamna sd nu Tmpingi componenta la limita doar ca sd scoti BOM mai

ieftin, daca asta creste probabilitatea de defect in utilizare reala.

Principiul 3: Competenta profesionala si diligenta (sa stii ce semnezi)
In electronica, diligenta arati asa:

- calcule + simulari + prototip + testare (nu doar una dintre ele),

- revizie schematica, revizie layout, revizie EMC,

- verificare de tolerante (worst-case),

- specificatii clare (ce e garantat, ce e ,,best effort”),

- trasabilitate: versiuni de firmware, BOM, revizie PCB, conditii de test.

Un comportament neetic tipic n industrie: ,,copiem designul dintr-un proiect
vechi” fard a revalida noul context (altd carcasa, altd temperatura, alta sursa, alt

EMI).
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Principiul 4: Integritate si adevar tehnic, onestitate (in date, teste,
rapoarte)
Etica 1n electronica inseamna sa nu falsifici, cosmetizezi sau selectezi

convenabil:

rezultate de test,

grafice de performanta (eficienta, ripple, SNR, ENOB, BER),

rapoarte EMC,

timpi de viatda (MTBF) sau ,,reliability claims”.

Exemplu

Un test EMC pica la o frecventa ingusta, intr-un scenariu real de cablare.
Echipa ,,trece” daca testeaza cu alt tip de cablu mai scurt, nefolosit in realitate. in
raport apare doar varianta ,,buna”.

Asta nu e optimizare, e dezinformare: clientii si publicul suporta riscul, iar

organizatia castiga timp pana la incident.

Principiul 5: Responsabilitate pe ciclul de viata
Electronica are viatd lunga in teren. Etic inseamna:

- plan de mentenanta si actualizari,

- management de obsolescenta (EOL la componente),

- retragere/recall cand apare un defect critic,
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- suport minim rezonabil, mai ales in aplicatii cu risc.

Principiul 6: Securitate si confidentialitate pentru electronica conectata
(IoT, embedded)
In ingineria electronica actuala, ,,un device” este adesea:

- hardware + firmware + conectivitate + cloud + aplicatie.

Etic inseamna:

secure boot, semnare firmware, update sigur,

- criptare in tranzit si la stocare (cand e cazul),

- parole implicite interzise, acces minim necesar,
- log minim (nu colectezi mai mult decat trebuie),

- transparenta: ce date colectezi si de ce.

Un esec etic frecvent: ,,punem update mai tarziu” sau ,,merge cu portul deschis

pentru suport” — dar device-ul ajunge in teren, iar ,,mai tarziu” devine niciodata.

Mai ales pentru embedded/IoT: daca abandonezi patch-urile, lasi in urma

vulnerabilitéti care afecteaza utilizatori reali.

Principiul 7: EMC/EMI ca responsabilitate sociala
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Electronica nu traieste singura: produce si primeste interferente.

Etic iInseamna:

- sanu,bruiezi” alte echipamente (medicale, industriale, comunicatii),
- sa proiectezi pentru imunitate (nu doar emisii),

- sarespecti standarde si bune practici (filtrare, layout, shielding),

- sa nu muti problema catre utilizator: ,,sd-si puna el ferite”.

Principiul 8: Siguranta functionala (hardware + firmware) si fail-safe
In sisteme electronice moderne, defectul nu e doar ,,componenta arsa”, ci si:
- blocaj software,

- stare incorecta a registrelor,

- memorie corupta,

- timeouts neacoperite,

- watchdog dezactivat ,,ca da reset aiurea”.

Etic:
- implementezi watchdog, brown-out detect, CRC, self-test,
- definesti stari fail-safe (de ex. iesiri in off, limitare curent, frana controlata),

- proiectezi redundanta unde consecintele sunt grave.

Principiul 9: Sustenabilitate si e-deseuri (WEEE, reparabilitate)
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In electronica, etica atinge si:

consum energetic (eficienta, standby),

- proiectare pentru durabilitate (nu ,,planned obsolescence”),

- reparabilitate (acces la piese, modulare, documentatie),

- alegerea materialelor si a proceselor (RoHS, substante periculoase),

- reciclare si trasabilitate.

Un exemplu bun este: ,,mai ieftin acum” poate insemna ,,mai mult deseu si

cost social mai mare”.

Principiul 10: Lant de aprovizionare, piese contrafacute si calitate

In electronici, riscul de piese contraficute/recuperate este real. Etic:

- surse autorizate,

- trasabilitate loturi,

- testare de receptie acolo unde aplicatia o cere,

- evitarea compromisurilor ,,merge si de pe marketplace” cand dispozitivul

e critic.

Proprietatea Intelectuala: Protectie Internationala si Nationala
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Proprietatea intelectuald reprezintd ansamblul drepturilor recunoscute
creatorilor asupra operelor lor intelectuale, incluzand inventii, lucrari literare si
artistice, simboluri, denumiri comerciale si designuri utilizate in comert. Aceasta
este protejata printr-un cadru legislativ complex, la nivel international si national,
pentru a asigura drepturile de autor, brevetele de inventie, marcile si alte forme de

proprietate intelectuala.

Protectia Proprietatii Intelectuale la Nivel International

La nivel global, proprietatea intelectuala este protejata printr-o serie de tratate
internationale administrate de Organizatia Mondiala a Proprietdtii Intelectuale
(OMPI) si de alte organisme internationale. Dintre cele mai importante tratate,
mentionam:

Conventia de la Paris pentru Protectia Proprietatii Industriale (1883) -
reglementeaza protectia brevetelor, marcilor si desenelor industriale.

Conventia de la Berna pentru Protectia Operelor Literare si Artistice (1886) -
asigurd drepturi de autor asupra operelor literare si artistice.

Acordul TRIPS (Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights) -
stabileste standarde minime pentru protectia proprietdtii intelectuale la nivel
global.

Tratatul de Cooperare privind Brevetele (PCT) - faciliteazd depunerea

internationala a cererilor de brevet.
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Protectia Proprietatii Intelectuale in Romania

Romania, ca stat membru al Uniunii Europene si parte la tratatele
internationale mentionate, dispune de un cadru legislativ bine definit pentru
protectia proprietatii intelectuale. Printre principalele legi si institutii care
reglementeaza acest domeniu se numara:

Legea nr. 8/1996 privind dreptul de autor si drepturile conexe - protejeaza
operele literare, artistice si software-ul.

Legea nr. 64/1991 privind brevetele de inventie - reglementeaza protectia
inventiilor prin acordarea brevetelor.

Legea nr. 84/1998 privind marcile si indicatiile geografice - stabileste
conditiile de protectie a marcilor comerciale.

Oficiul de Stat pentru Inventii s Marci (OSIM) - este autoritatea responsabila
pentru acordarea protectiei brevetelor, marcilor si desenelor industriale.

Uniunea Producatorilor de Fonograme din Romania (UPFR) si alte organizatii
colective de gestiune a drepturilor de autor - monitorizeaza respectarea drepturilor

de autor.

Protectia proprietatii intelectuale este esentiala pentru stimularea inovatiei si
a creativitatii, asigurand recompense adecvate creatorilor. Atat tratatele

internationale, cat si legislatia nationala, joaca un rol fundamental in asigurarea
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unui cadru juridic adecvat pentru protectia acestor drepturi. Respectarea legislatiei
privind proprietatea intelectuala contribuie la dezvoltarea economica si culturala,

incurajand cercetarea si progresul tehnologic.

Strans legatd de acest domeniu este activitatea de cercetare - dezvoltare si
inovare care constituie o componenta strategica, hotaratoare pentru dezvoltarea
economica si pentru progresul social.

Astfel, stiinta, tehnologia si inovarea reprezintd domenii care genereaza
constant progres tehnologic, asigurand durabilitatea dezvoltarii si competitivitatea
economicd de perspectivd a Romaniei.

In Romania, asigurarea protectiei proprietatii intelectuale se realizeaza in
principal prin doua institutii de specialitate: Oficiul de Stat pentru Inventii si
Marci - in domeniul proprietatii industriale si Oficiul Roman pentru Drepturile de

Autor - in domeniul dreptului de autor si al drepturilor conexe.
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